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Wazne informacje dotycz ace instalacji

Podiaczanie zasilania jak rowniez Wej$¢ oraz wyj$¢ musi by¢ wykonane zgodnie z metodami podtgczen dla klasy 1
dywizji 2- artykut 501-4 (b) National Electrical Code, NFPA 70 przy instalacji na terenie USA., albo jak podano w
sekcji 18-1J2 Canadian Electrical Code przy instalacji na terenie Kanady, | zgodnie z przepisami wkasciwych stuzb
nadzoru. Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych ostrzezen:

A UWAGA - NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — ZAMIANA KOMPONENTOW MOZE POGORSZYC
WARUNKI ZGODNOSC Z KLASA |, DYWIZJA. 2;

B UWAGA — NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — W WARUNKACH NIEBEZPIECZNYCH WYMIANE MODULU
ORAZ PODEACZANIE We/Wy NALEZY WYKONYWAC PRZY WYLACZONYM ZASILANIU

C UWAGA - NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU —NIE NALEZY ODEACZAC URZADZEN CHYBA, ZE
ZASILANIE ZOSTALO ODEACZONE LUB OTOCZENIE NIE JEST NIEBEZPIECZNE.

D URZADZENIE MUSI BYC ZASILANE JEDYNIE PRZEZ ZASILACZE KLASY 2.

Wszystkie produkty ProLinx®
UWAGA — NIEBEZPIECZENSTWO WYBUCHU — NIE NALEZY ODEACZAC URZADZEN CHYBA, ZE ZASILANIE
ZOSTALO ODEACZONE LUB OTOCZENIE NIE JEST NIEBEZPIECZNE.

AVERTISSEMENT — RISQUE D'EXPLOSION — AVANT DE DECONNECTER L'EQUIPMENT, COUPER LE
COURANT OU S'ASSURER QUE L'EMPLACEMENT EST DESIGNE NON DANGEREUX.

Oznaczenia

UL/Cul ISA 12.12.01 Klasa |, Div 2 Grupy A, B, C, D

C22.2 No. 213-M1987

& e (€M

243333 183151

CLIDiv2GPsA,B,C,D

Temp Code T5

113G

ExnAnLIICT5 X

0°C <=Ta<=60°C

Il — Sprzet nie jest przeznaczony do pracy pod ziemia.

3 — Urzadzenie kategorii 3 testowane do standardowych warunkéw pracy.
G — Urzadzenie chronione przed gazami wybuchowymi.

Bramy ProLinx z portami sieci Ethernet

Seria C Bram ProLinx™ z portami Ethernetowymi NIE zawiera web serwera HTML. Musi on zosta¢ zaméwiony jako
opcja. Opcja ta wymaga wymaga fabrycznego dotaczenia czesci hardware. Web Server HTML obstuguje obecnie:

= 8 MB na pliki HTML oraz dotaczong grafike (wcze$niej ograniczenie wynosito 384K)
= Maksymalny rozmiar strony wynoszacy 32K (wczesniej 16K)

Aby dokona ¢ ulepszenia ju z zakupionego modutu:

Skontaktuj sie z najblizszym dystrybutorem urzadzen Prosoft w celu rozpoczecia procedury zwrotu towaru do zwrotu
modutu do firmy Prosoft.

Aby zamoéwi é bram e ProLinx Plus z opcj g -web:
Dodaj -WEB do standardowego numeru zaméwienia modutu np. 5201-MNET-MCM-WEB.



Panstwa Opinia

Chcielibysmy, aby mieli panstwo poczucie dobrze podjetej decyzji przy korzystaniu z naszych produktéw. Jezeli majag,
panstwo uwagi, komentarze, sugestie dotyczace produktu, dokumentacji lub wsparcia, prosimy o kontakt telefoniczny
lub mailowy.

ProSoft Technology

5201 Truxtun Ave., 3rd Floor
Bakersfield, CA 93309

+1 (661) 716-5100

+1 (661) 716-5101 (Fax)
www.prosoft-technology.com

Copyright © ProSoft Technology, Inc. 2009. All Rights Reserved.

Instrukcja obstugi urzgdzenia PDPS
Czerwiec 08, 2009

ProSoft Technology ®, ProLinx ®, inRAx ®, ProTalk®, i RadioLinx ® sg zastrzezonymi znakami towarowymi firmy
ProSoft Technology, Inc. Wszystkie inne nazwy wlasne sg lub moga by¢ znakami handlowymi innych producentow i
sg wykorzystane by zidentyfikowa¢ konkretne urzadzenie.

Dokumentacja produktéw ProSoft Technology®

W celu oszczedzania papieru, ProSoft Technology nie dotgcza drukowanych instrukcji wraz z produktami. Instrukcje
obstugi, specyfikacja techniczna, przyktadowe programy drabinkowe, | pliki konfiguracyjne sg dostepne na zatgczonej
plycie, oraz za darmo na stronie: www.prosoft-technology.com

Drukowana dokumentacja jest dostepna w sprzedazy. W celu zakupu dokumentacji nalezy skontaktowac¢ sie z
regionalnym biurem.

Azja, Pacyfik: +603.7724.2080
Europa, Bliski Wschéd, Afryka: +33 (0) 5.3436.87.20
Ameryka tacinska: +1.281.298.9109

Ameryka Po6inocna: +1.661.716.5100
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Instrukcja Obstugi Modbus Master/Slave
1 Wstep

ZawartoS¢ rozdziatu

< Port(y) Modbus MaSter/SIaVve ...........cueiiiiiiiiiiieeiiee e 5

< Wewnetrzna baza danych modutu ... 6

Urzadzenie Modbus Master/Slave dostepny jest zarowno dla wersji jedno
portowej (MCM) jak i wielo portowej (MCM4). W obu przypadkach kazdy z
portéw mozna skonfigurowaé do pracy w trybie Master lub Slave.

1.1  Port(y) Modbus Master/Slave

Port 1 Port 2 Port 3

O acT O acT O act
@ Err @ ErrR @ Err
Debug Port 0
ACTIVE ACTIVE
© @)
@ ]
ERR ERR

Modut ProLinx obstuguje protokdt Modbus w wersji Master oraz Slave dla
kazdego z czterech portow. Kazdy z portow obstugujacych protokét Modbus jest
indywidualnie konfigurowalny.

Zwigzek pomiedzy opisem portéw a ich funkcjg przedstawiony jest w ponizszej

tabeli:

Port Funkcja

Debug Diagnostyka/Konfiguracja
Port 0 Modbus Port 0

Ponizsze porty istniejg tylko w modutach wieloportowych

Port 1 Modbus Port 1

Port 2 Modbus Port 2

Port 3 Modbus Port 3

ProSoft Technology, Inc. Strona 5 z 62
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1.2

Porty Modbus master moga by¢ uzyte do ciggtej komunikacji z urzadzeniami
Modbus slave poprzez interfejs RS-232, RS-422 lub RS-485. Kazdy port master
obstuguje 100 zdefiniowanych przez uzytkownika komend okreslajacych rozkazy
odczytu oraz zapisu wysytane do poszczegoélnych urzadzen slave podtaczonych
do portu.

Dodatkowo modut moze by¢ tak skonfigurowany, aby nadawac¢ nizsze priorytety
urzadzeniom nieodpowiadajacym na komendy. Jesli modut zauwazy brak
odpowiedzi na komende od urzgdzenia typu slave to po definiowanym przez
uzytkownika czasie, oznaczy on urzadzenie slave, jako "w btedzie komunikacji”
oraz ustawi licznik opéznienia bledu na okreslong wartosc.

Wewn etrzna baza danych modutu

Istotg funkcjonalnosci modutu jest wewnetrzna baza danych. Jest to obszar
wymiany danych wspétdzielony przez wszystkie porty modutu. Stuzy do
przeptywu informaciji z urzadzenia w jednej sieci do jednego lub wielu urzadzen
w innej sieci. Pozwala to na ogladanie i modyfikacje danych z urzadzenia na
jednym porcie/sieci komunikacyjnej przez urzadzenia z innego portu/ sieci.

Modbus

ProLinx Slave
Communication Driver
Other ProLinx Gateways
Protocol
Driver Internal
Database

Modbus
Master
Driver

(Up to 4000 regs)

Dodatkowo oprécz danych z portdw master i slave, zmapowane w wewnetrznej
bazie danych moga by¢ takze wygenerowane przez modut informacje o statusie i
btedach.

1.2.1 Dostep do bazy danych przez Port Modbus

Sterownik master modutu ProLinx uzywa bazy danych w dwojaki sposéb:

1 Komenda odczytu z urzadzenia typu slave wystana przez sterownik typu
master zwrdci dane do wewnetrznej bazy danych

2 Komenda zapisu do urzadzenia typu slave wystana przez sterownik typu
master pobiera dane z wewnetrznej bazy danych.

Strona 6 z 62 ProSoft Technology, Inc.
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Sterownik slave modutu ProLinx zapewnia dostep do danych z wewnetrznej bazy
danych. Zewnetrzne urzgdzenia Modbus master mogq odczytywac i zapisywac
dane w wewnetrznej bazie danych uzywajac portéw modutu skonfigurowanych,
jako slave. Do konfiguracji portéw slave wystarczy tylko plik konfiguracyjny
dostarczony z modutem.

Dodatkowo oprécz danych z portéw master/slave w wewnetrznej bazie danych
mozna zmapowac informacje o statusie i btedach generowane przez modut.

ProSoft Technology, Inc. Strona 7 z 62
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2 Fizyczny opis portu szeregowego oraz
zaimplementowanego protokotu

Zawartosc rozdziatu
< Opis Portu Modbus Master/SIave .............cccvueieiiiiieiiiee e 8
% OPIS POIU SZEregOWEJO ... ..eeeitiieeaiiieeaeiieeeaaiieeeaateeeeateeasaeeeesssbeeaasaeeaann 9

2.1  Opis Portu Modbus Master/Slave

Parametry Opis

Podstawowe parametry

Wewnetrzna baza danych Do 4000 rejestrow (stoéw)

Parametry komunikacyjne Port 0: Predkos$¢ transmisji: 110 do 38.4Kb
Port 1,2,3: Predkos¢ transmisji: 110 do 115Kb
Bity Stopu: 1 lub 2
llo$¢ bitéw danych: 5 do 8 bitow
Parzystosé: None, Even, Odd, Mark, Space
Opbznienie czasowe RTS: 0 to 65535 milisekund

Tryby pracy Modbus Tryb RTU (binarny) z CRC-16
Tryb ASCII ze kontrolg btedu LRC
Dane zmiennoprzecinkowe Obstugiwany jest przesyt danych

zmiennoprzecinkowych, wigcznie z konfigurowalnym
wsparciem dla implementacji Enron

Kody funkcji Modbus 1: Odczyt stanu wyjscia
2: Odczyt stanu wejscia
3: Odczyt wielu rejestrow danych
4: Odczyt rejestrow wejsciowych
5: Zapis pojedynczego bitu
6: Zapis pojedynczego rejestru danych
15: Zapis wielu bitéw
16: Zapis wielu rejestrow danych

Modbus Master

Lista rozkazéw Do 100 rozkazoéw na kazdy z portow typu master,
kazdy z rozkazéw w pei konfigurowalny pod
wzgledem funkcji, adresu urzadzenia slave, adresu
rejestru odczytywanego/zapisywanego i liczby
rejestrow/bitow

Strona 8 z 62 ProSoft Technology, Inc.
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Modbus Master/Slave

Parametry

Opis

Dane Statusu

Kody bted6w dla komend. Lista stanéw urzadzen
typu slave obstugiwana przez aktywny port Modbus
Master.

Odpytywanie wedtug listy komend

Sposo6b odpytywania wedtug listy komend mozna
skonfigurowac jako ciagly (continuous) lub
wywolywany zmiang danych (on change of data)

Modbus Slave

Adres wezla

1 do 247 (ustawiany programowo)

Dane statusu

Kody btedow, liczniki | status portéw dla kazdego
skonfigurowanego portu slave dostepne sg od
rejestru 4400.

2.2 Opis portu szeregowego

Parametry

Opis

Porty szeregowe

Kable portu szeregowego
(Lacznik DB-9M)

Dla konfigurowalnego portu szeregowego
dotaczony jest kabel DIN na DB-9M

Typ portu

tacznik DB-9M

Izolacja portu szeregowego

2500V RMS izolacji pomiedzy portami dla UL1577

3000V DC min. izolacja pomiedzy portem a
uziemieniem i pomiedzy portem a obwodem

sygnatowym.

Zabezpieczenie portu szeregowego

Dioda linii TVS interfejsu RS-485/422 portu
zabezpiecza w zakresie +/- 27V

Linie interfejsu RS-232 portu sg zabezpieczone dla
+/- 36V przy wigczaniu zasilania oraz +/- 40V przy
wylgczaniu.

Uwaga: W module ProLinx z pojedynczym portem szeregowym, dane portu nie sg buforowane.
Pakiety sg przesytane bezposrednio do i z chipu szeregowego procesora. Moze to powodowaé
bledy podczas komunikacji szeregowej przy predkosci powyzej 38,400 boddw.

Czteroportowe moduty ProLinx posiadajg oddzielne sterowniki interfejsu szeregowego dla
dodatkowych 3 portéw. Porty te sg buforowane i obstugujg komunikacje do 115,200 boddw.

ProSoft Technology, Inc.
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3 Konfiguracja protokotu MCM

Zawartosc rozdziatu

0 [MOADUS POIt X]..eieiiiiie ettt 11

¢ [Komendy Modbus Port O] .......ccuueiiiiiiiiiieee e 17
#Przykfad portu Master u zywaj acego protokotu Modbus RTU

[Modbus Port 0]

# Ustawienia wymagane zaréwno dla portu typu Master jak i Slave
Enabled . Yes #Flaga port aktywn y Y=Tak, N=Nie
RS Interface : 0#0=RS-232, 1=-RS-48 5, 2=RS-422
Type . Master #Typ portu M=Maste r, S=Slave
Float Flag . No #Dane zmiennoprzec inkowe Y=Tak, N=Nie
Float Start : 7000 #Offset rejestru w e wiadomo sci dla danych
#zmiennoprzecinkowych
Float Offset . 2000 #Adres wewn etrzny dla danych
#zmiennoprzecinkowych
Protocol : RTU #Typ protokotu Mod bus R=RTU, A=ASCII
Baud Rate . 384 #Pr edko ¢ transmisji
Parity : None #Parzysto $¢ N=Brak, O=Nieparzysty, E=Parzysty
Data Bits : 8#5 do 8 bitow dany ch w ramce wiadomo  sci
Stop Bits . 1#1 lub 2 bity stop u w ramce wiadomo  scCi
RTS On . 0#Opo znienie (ms)wyslania wiadomo 5ci po
#ustawieniu sygnatu RTS
RTS Off . 1#Opo znienie (Ms)wyt aczenia sygnatu RTS po
#otrzymaniu wiadomosci
Minimum Response Delay : 2 #0po znienie odpowiedzi (ms)
Use CTS Line : No #Obsluga sygnatu C TS linii modemu(Y/N)
Response Timeout : 1000 #Czas na odpowied z (ms)
Retry Count . 2 #Nastawa licznika brakéw odpowiedzi na komendy

# Ustawienia wymagane dla sterownika Slave

Internal Slave ID ;1 #Adres Modbus port u

Bit Input Offset ;0 #Ofset wej sciowych danych dyskretnych w
#wewn etrznej bazie danych

Word Input Offset : 0 #Ofset wej sciowych danych typu word w
#wewn etrznej bazie danych

Output Offset : 0 #Ofset wyj sciowych danych dyskretnych w
#wewn etrznej bazie danych

Holding Register Offset: 0 #Ofset wewn etrzej bazy danych dla danych
#rejestrow z podtrzymaniem

Use Guard Band Timer : N #Obsluga czasu prz erwy pakietowej (Y/N)

Guard Band Timeout : 0 #0=nastawa domy $Ina, lub ustawi ¢ czas (ms)

Strona 10 z 62 ProSoft Technology, Inc.
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# Ustawienia wymagane dla sterownika Master
Minimum Command Delay : 0 #Odstep pomiedzy k omendami (ms)
Error Delay Counter : 100 #0-65535 nastawa | icznika pomijanych komend po
#bt  edzie komunikacji
Command Control Reg : -1 #Rejestr kontrolny dla komend (-1=wyt acz)
[Modbus Port 0 Commands]
# Adres  Odst ep llo $¢ Odwrocone Adres Funkcja Adres Modbus
# Wt acz Wewn etrzny Komend Rej Slowa W ezla Modbus w urz adzeniu
# (Internal  (Poll (Reg (Swap (No de (Modbus (MB Address
#(Enable) Address) Interval) Count) Code) Addr ess) Func) in Device)
START
1 0 0 10 O 1 3 0
1 10 0 10 O 1 4 10
END
3.1 [Modbus Port x]

Sekcja [Modbus Port 0] pliku CFG ustawia parametry master i slave portu
komunikacyjnego Modbus, definiuje ustawienia protokotu oraz parametry listy
komend.

3.1.1 Enabled
Yes lub No

Parametr okresla czy Port Modbus Master/Slave bedzie uzywany. Jesli parametr
bedzie ustawiony na No, port bedzie nieaktywny. Nastawa Yes oznacza, ze port
bedzie uzywany.

3.1.2 RS Interface

1=RS-232
2 =RS-422
3 = RS-485

Parametr jest uzywany, gdy sg obecne Porty 1, 2, 3. Stuzy do konfiguracji
interfejsu elektrycznego dla kazdego z portow.

Port 1 musi by¢ wybrany poprzez ustawienie zworki z tylu modutu.

3.1.3 Type

Master lub Slave

Parametr okresla czy port bedzie emulowat urzadzenie typu master czy slave.
Nalezy uzy¢ ustawienia Master dla wyboru typu master a Slave dla typu slave.

ProSoft Technology, Inc.
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3.1.4 Float Flag

Yes lub No

Parametr okresla, czy bedzie zaimplementowana funkcjonalnosé¢ dostepu do
danych zmiennoprzecinkowych. Jesli Float Flag jest ustawione na Yes, funkcje 3,
6 oraz 16 bedg interpretowaty wartosci zmiennoprzecinkowe dla rejestrow, jako
okreslone przez dwa kolejne parametry.

3.1.5 Float Start

0 do 65535

Parametr okresla pierwszy rejestr danych zmiennoprzecinkowych. Wszystkie
zgdania z wartosciami rejestru wiekszymi lub réwnymi tej wartosci beda
traktowane, jako zadania danych zmiennoprzecinkowych. Parametr uzywany
tylko, gdy Float Flag jest ustawiona na Yes. Przykiad: jesli zostanie ustawiona
wartos¢ 7000, wszystkie zadania dla rejestréw 7000 i wyzej beda traktowana,
jako dane zmiennoprzecinkowe.

3.1.6 Float Offset
0 do 9999

Parametr okresla rejestr, od ktGrego zaczynajg sie dane zmiennoprzecinkowe w
wewnetrznej bazie danych. Parametr uzywany tylko, gdy Float Flag jest
ustawiona na Yes. Przykiad: jesli Float Offset jest ustawiony na 3000 i Float Start
na 7000, to zadanie danych dla rejestru 7000 uzyje wewnetrznego rejestru
Modbus 3000.

3.1.7 Protocol

RTU
ASCII

Parametr okresla typ protokotu Modbus, jaki bedzie uzyty w porcie. Obstugiwane
typy to RTU oraz ASCII.

3.1.8 Baud Rate

Parametr okresla predkos¢ portu. Nalezy wprowadzi¢ predkos¢, jako wartoscé.

Predko $¢ (ilo $¢ bodow) Warto §¢ parametru Port
110 110 0
150 150 1
300 300 2
600 600 3
1200 12 lub 1200

2400 24 lub 2400

4800 48 lub 4800

Strona 12 z 62 ProSoft Technology, Inc.
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Instrukcja Obstugi Modbus Master/Slave
Predko $¢ (ilo $¢ bodow) Warto $¢ parametru Port
9600 96 lub 9600
14,400 14, 114 lub 14400
19,200 19, 192 lub 19200
28,800 28, 288 lub 28800
38,400 38, 384 lub 38400
57,600 57 lub 576 1,2,3
115,200 115 lub 1152
3.1.9 Parity

None, Odd, Even

Parzystos¢ jest prostym algorytmem kontroli bledéw uzywanym w komunikaciji
szeregowej. Parametr okresla typ kontroli parzystosci.

Wszystkie urzadzenia komunikujace sie poprzez dany port muszg uzywaé
kontroli parzystosci tego samego typu.

3.1.10 Data Bits
7lub 8

Parametr okresla ilos¢ bitéw danych ramki protokétu. Wszystkie urzadzenia
komunikujace sie poprzez dany port muszg uzywac tej samej ilosci bitow danych.

3.1.11 Stop Bits

1lub 2

Bit stopu okresla koniec znaku w strumieniu danych. Wiekszos¢ aplikacji uzywa
jednego bitu stopu. Dla wolniejszych urzadzen, ktre potrzebujg wiecej czasu na
synchronizacje konieczne bedzie wykorzystanie dwéch bitéw stopu.

Wszystkie urzadzenia komunikujace sie przez ten port muszg mie¢ identycznie
ustawiong ilo$¢ bitow stopu.

3.1.12RTS On

0 do 65535 milisekund

Parametr okresla opGznienie po pojawieniu sie sygnatu RTS do transmisji
danych. Opdznienie podane w milisekundach.

3.1.13 RTS Off
0 do 65535 milisekund

Ten parametr okresla opdznienie pomiedzy wystaniem ostatniego bajtu danych a
ustawieniem sygnatu RTS na niski.
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3.1.14 Minimum Response Delay

0 do 65535

Parametr okresla opGznienie przy wysytaniu odpowiedzi na zgdanie wystane dla
danego portu. Jest on konieczny dla pracy z wolnymi urzadzeniami.

3.1.15 Use CTS Line

Yes lub No

Parametr okresla czy ma by¢ wykorzystana kontrola linii modemu CTS. Jezeli
parametr jest ustawione na No linia CTS nie bedzie monitorowana. W
przeciwnym razie linia CTS bedzie monitorowana i musi by¢ stanie wysokim
zanim modem rozpocznie transmisje danych. W normalnym przypadku kontrola
jest wykorzystana przy dwuprzewodowej komunikacji urzadzen half-duplex.

3.1.16 Response Timeout

0 do 65535 millisekund

Parametr ten okresla timeout dla wiadomosci podany w milisekundach. Jezeli w
ustawionym tutaj czasie, nie nastgpi odpowiedz do portu ustawionego jako
Master, nada on ponownie zgdanie do urzadzenia Slave. Warto$¢ jest ustawiana
w zaleznosci od obcigzenia sieci oraz oczekiwanego czasu odpowiedzi
najwolniejszego urzadzenia.

3.1.17 Retry Count

0do 10

Parametr okresla ile razy dane zgdanie bedzie przestane ponownie w przypadku
btedu komunikacii.

3.1.18 Internal Slave ID
0 do 255

Parametr okresla adres w sieci modbus, jaki zostanie przypisany do danego
portu. Kazde zadanie odnoszace sie do tego adresu bedzie obstuzone przez
modut. Kazde urzgdzenie musie mie¢ unikatowy adres w sieci.

3.1.19 Bit Input Offset
0 do 3999

Parametr okresla offset w wewnetrznej bazie danych, ktory ma by¢ wykorzystany
przy zadaniu z kodem funkcji 02. Jezeli ta wartos¢ bedzie ustawiona
przyktadowo na 150, zgdanie adresu 0 spowoduje odestanie bitu z rejestru 150 z
wewnetrznej bazy danych.
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3.1.20 Word Input Offset

0 do 3999

Parametr okresla offset w wewnetrznej bazie danych modutu, wykorzystywany
przy realizacji zadania z kodem funkcji 04. Jezeli ta wartos¢ bedzie ustawiona
przyktadowo na 150, zadanie adresu 0 spowoduje odestanie zawartosci rejestru
150 z wewnetrznej bazy danych.

3.1.21 Output Offset

0 to 3999

Parametr okresla offset w wewnetrznej bazie danych modutu, wykorzystywany
przy realizacji zadan z kodem funkcji 1, 5 lub 15. Jezeli ta wartos¢ bedzie
ustawiona przyktadowo na 100, zadanie zapisu na adres 0 spowoduje zapisanie
wartosci do rejestru 100.

3.1.22 Holding Register Offset

0 do 3999

Parametr okresla offset w wewnetrznej bazie danych modutu, wykorzystywany
przy realizacji zadan z kodem funkcji 3, 6 lub 16. Jezeli ta warto$¢ bedzie
ustawiona przyktadowo na 50, zgdanie adresu 0 spowoduje odestanie zawartosci
rejestru 50 z wewnetrznej bazy danych.

3.1.23 Use Guard Band Timer

Yes lub No
Parametr okresla czy wykorzystany bedzie Guard Band dla pakietéw.

Przy wielu urzadzeniach w sieci, modut musi umie¢ zdefiniowac okres czasu
wykorzystywanego do poprawnego rozpoznania w sekwencji danych prawidtowej
wiadomosci protokotu Modbus. Ten czas jest definiowany przez parametr
guardband timer. Niepoprawne ustawienie tej funkcjonalnosci moze powodowaé
btedy komunikacyjne w sieci modbus.

Funkcjonalnos¢ ta jest wykorzystywana jedynie w trybie Modbus RTU, kiedy
modut jest skonfigurowany jako urzadzenie slave w sieci MultiDrop (Okablowanie
RS-422 lub RS-485). W trybie RTU, po otrzymaniu przez modut sekwencji
danych z innego urzadzenia, rozpoznany zostanie koniec wiadomosci po
wykryciu przerwy o dtugosci 3.5 znaku. Nastepny bajt po przerwie wynoszacej
3.5 znaku bedzie rozpoznany, jako poczatek nowej wiadomosci.

Przerwa 3.5 znaku zalezy od ustawienia komunikacji portu, w szczegolnosci
ustawienia predkosci. Im wyzsza predkos¢, tym krotszy czas przeznaczony na
konieczng przerwe pomiedzy ramkami
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Aby wilaczyé parametr Guard Band Timeout:

1 Najpierw nalezy wigczy¢ te funkcje przez ustawienie:
Use Guard Band Timer =Y

2 Nastepnie nalezy ustawic:
Guard Band Timeout = 0

Taka konfiguracja spowoduje uzycie predefiniowanych interwatéw czasowych
dla wiadomosci Modbus w zaleznosci od wybranej predkosci transmisji.Dla
wiekszosci aplikacji zapewni to optymalng wydajnos¢

Nastepujace wartosci Guard Band timer'a zostang ustawione automatycznie, gdy
parametr Guard Band Timeout zostanie ustawiony na O:

Predko $ci Guard Band Timer (ms)
110 350
150 256
300 128
600 64
1200 32
2400 16
4800 8
9600 4
19200 2
28800 2
38400 2
57600 1
115200 1

Jezeli mimo tego pojawia sie znaczna liczba btedéw komunikacji, nalezy
podnosi¢ warto$¢ Guard Band Timeout az do poprawienia pracy sieci.

3.1.24 Guard Band Timeout

0 do 65535

Parametr ten okresla czas pomiedzy pakietami w trybie pracy multi-drop.
Wartos¢ 0 powoduje uzycie domysinego czasu. Wartos¢ z zakresu 1 do 65535
ustawia czas w milisekundach. Jezeli ten czas uptynie, i zadne dalsze dane nie
zostang odebrane, modut rozpocznie przetwarzanie ostatniej sekwencji danych,
jako zadania Modbus.
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3.2

3.1.25 Minimum Command Delay

0 do 65535

Parametr ten okresla liczbe milisekund, jaka nalezy odczeka¢ pomiedzy
wysytaniem kolejnych zadan do sieci. Parametru mozna uzy¢ by zapobiec
wysytaniu zbyt duzej ilosci zadan. Parametr ten nie wptywa na powtérzenia
rozkazéw, jezeli nastapi btgd komunikaciji.

3.1.26 Error Delay Counter
0 do 65535

Parametr ten okresla ilos¢ zapytan, jakg nalezy pomina¢, przed proba kolejnego
nawigzania komunikacji z urzgdzeniem Slave. Jezeli urzadzenie Slave nie
odpowie, Master pominie tyle wysytanych do Slave komend, ile wynosi ten
parametr.

3.1.27 Command Control Reg
0 do 3900

Parametr ten kontroluje wykonanie rozkazow z listy uzytkownika przez
ustawienie wartosci 0, 1 lub 2 przy kazdym rozkazie. Jezeli uzytkownik ustawi
wszystkie rozkazy z kodem 0, zaden z rozkazow sie nie wykona. Jezeli wartos¢
pierwszego rejestru kontrolnego zostanie zmieniona na 1, komenda zerowa
bedzie wykonywac cyklicznie. Funkcje te mozna wylaczy¢ ustawiajgc parametr
na -1 lub pomijajac jej nazwe w pliku konfiguracyjnym. Zastosowanie tej funkciji
bedzie wymagato 100 rejestréw w bazie danych modutu.

[Modbus Port 0 Commands]

Czesc¢ pliku konfiguracyjnego okreslona jako [Modbus Port 0 Commands]. Jest
to lista odpytywanych urzadzen Slave. Modut obstuguje kilka rodzajéw zadan.
Umozliwia to modutowi interakcje z szerokim zakresem urzadzen z protokotem
Modbus.

Lista urzadzen jest sformatowana inaczej niz reszta pliku konfiguracyjnego.
Urzadzenia sg wymienione pomiedzy etykietami START oraz END. Etykiety te
informujg program o potozeniu listy. Program bedzie odpytywat kolejne
urzadzenia slave dopoki dojdzie do etykiety END lub nie zostanie osiggnieta
wprowadzona wartos¢ licznika zapytan (command Count).

Format rozkazéw jest identyczny a jego zawartos¢ zalezy od typu rozkazu. W
tabeli na nastepnej stronie znajdujg sie rozkazy wraz z odpowiednim formatem
danych.
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Informacje o module <= - Informacje o urzadzeniu
#kolumny 1 2 3 4 5 6 7 8
Kod Kod Adres Interwat  licznik Kod Adres Kod Adres w
Funkciji Enable wewnetrzny Odpytania zamiany Slave funkcii Modbus
urzadzeniu
fc1 Kod Bit sekundy licznik 0 Adres 1 Bit
fc2 Kod Bit sekundy licznik 0 Adres 2 Bit
fc3 Kod Rejestr sekundy  licznik Kod Adres 3 Rejestr
fc4 Kod Rejestr sekundy licznik 0 Adres 4 Rejestr
fc5 Kod Bit sekundy licznik 0 Adres 5 Bit
fc6 Kod Rejestr sekundy  licznik 0 Adres 6 Rejestr
fc15 Kod Bit sekundy licznik 0 Adres 15 Bit
fc16 Kod Rejestr sekundy  licznik 0 Adres 16 Rejestr

Pierwszg czes¢ wpisu stanowig dane dotyczgce modutu (w tym przypadku
modutu MCM), druga czes¢ dotyczy konkretnego urzadzenia Slave.
Szczegobtowe informacije dotyczace kazdej z funkcji znajdujg sie w dokumentacji
dotyczacej protokotu Modbus.

Przykiad listy zapytan.:

[PORT 0 COMMANDS]

#  INTERNAL POLL SWAP SLAVE FUNCTION DEVICE
# ENABLE ADDRESS INTERVAL COUNT CODE NODE CODE ~ ADDRESS
START

3.2.1 Enable

0,1,2lub3
Definiuje czy i w jakich warunkach nalezy wywotaé zadanie.

Jezeli parametr jest ustawiony na 0, zgdanie jest wylgczone i nie zostanie
wykonane w trakcie sekwenciji.

Ustawienie wartosci 1, spowoduje wywotanie rozkazu w kazdej sekwencji
zapytan o ile Interwat odpytania jest ustawiony na 0. Jezeli nie jest, zadanie
zostanie wystane po uptywie czasu.

Ustawienie parametru na 2, spowoduje wywotanie rozkazu jedynie, gdy dane
wewnetrzne skojarzone z instrukcjg ulegng zmianie. Stan poprawny jedynie dla
rozkazow zapisu (Write).

Jezeli parametr zostanie ustawiony na 3, komenda zostanie wywotana jedynie w
chwili, gdy dane z pamieci wewnetrznej skojarzonej z rozkazem ulegng zmianie.
Dodatkowo spowoduje to réwniez wyzerowanie bitéw po utworzeniu komendy
write. Ta funkcjonalnos¢ dziata jedynie z funkcjami 5 i 15.
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Wazne: Nie wszystkie rewizje modutu MCM obstuguija ten parametr. By okresli¢ czy modut
obstuguje parametr, skontaktuj sie ze wsparciem technicznym firmy Prosoft.

3.2.2 Internal Address

0 do 4999
lub
0 do 9999

Parametr okresla adres w bazie danych modutu, skojarzony z danym zgdaniem.
W zaleznosci od rodzaju funkciji, jest on interpretowany, jako zakres 1-bitowy lub
16-bitowy(1 stowo).

= Dla funkcji Modbus 1,2,5i 15 parametr jest interpretowany, jako adresowanie
bitowe.

= Dla funkcji Modbus 3, 4, 6 i16 parametr jest interpretowany, jako
adresowanie przez stowa.

Jezeli instrukcja jest funkcjg odczytu, odebrane dane sg zapisywane poczawszy
od tej lokaciji.

W przypadku zapisu, dane wysytane do zapisu pochodza z miejsca okreslonego
przez pierwszy bit lub stowo.

3.2.3 Poll Interval

0 do 65535

Parametr okresla minimalny interwat przy odpytywaniu cyklicznym (kod enable
réwny 1). Parametr jest wprowadzany w sekundach, co oznacza, ze jezeli
wpisana zostanie warto$¢ 10, zadanie nie bedzie wysylane czesciej niz raz na 10
sekund.

3.2.4 Reg Count

Rejestry
1 do 125
Cewki

1 do 800

Parametr okresla ile rejestrow lub cewek ma by¢ skojarzonych z danym
rozkazem.

Funkcje 5 i 6 ignorujg to pole poniewaz odnosza sie jedynie do pojedynczego
elementu.

Dla funkgji 1, 2 i 15, parametr ten okresla ilos¢ punktow cyfrowych (wejs¢ lub
cewek) skojarzonych z instrukcja.

Dla funkgcji 3, 4 i 16 jest to ilo$¢ rejestréw skojarzonych z instrukcja.
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3.2.5 Swap Code

0,1,2,3

Parametr ten decyduje czy dane otrzymane z serwera majg zosta¢ zapisane z
zamieniong kolejnoscig w stosunku do tych otrzymanych z serwera. Parametr
jest pomocny przy obstudze liczb zmiennoprzecinkowych lub innych wartosci
zajmujacych wiele rejestrow, poniewaz nie ma standardowej metody zapisu tych
danych w urzadzeniach Master. Parametr mozna ustawic tak, by dane byty
ustawione w kolejnosci przydatnej innym aplikacjom. Tabela przedstawia
wartosci parametru oraz odpowiadajgce im operacje.

Swap Code Opis

0 Brak zmiany — Nie nastgpig zadne zmiany w kolejnosci danych (1234 = 1234)

1 Stowa — Zmieniona zostaje kolejnosc¢ stéw (1234=3412)

2 Stowa i Bajty - Zamieniana jest kolejnos¢ stéw, a nastepnie w stowach
zamieniane sg bajty. (1234=4321)

3 Bajty — Zamieniane sa bajty w kazdym stowie (1234=2143)

Stowa powinny by¢ zamieniane tylko w przypadku wykorzystywania parzystej
liczby stéw w rozkazie.

3.2.6 Slave Address

1 do 255 (0 oznacza tryb broadcast)

Parametr okresla adres urzadzenia Slave w sieci Modbus, do ktérego odnosi sie
dany rozkaz. Dopuszczalne sg wartosci 1-255. Wiekszos¢ urzadzen pracujacych
w protokole Modbus obstuguje jedynie adresy 1-247 wiec nalezy zachowac¢
ostroznos¢. Ustawienie wartosci na 0, spowoduje wiadomosé typu Broadcast do
wszystkich urzadzen w sieci. Protokét modbus dopuszcza tryb broadcast dla
komend zapisu. Nie nalezy go uzywac¢ dla operacji odczytu.
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3.2.7 Funkcja Modbus
1,2,3,4,5,6, 15,16

Parametr okresla funkcje Modbus, ktéra Mo zosta¢ wykonana danym zadaniem.
Kody funkcji sg zdefiniowane w Protokole Modbus. Tabela przedstawia liste
funkcji obstugiwanych przez modut MCM. Wiecej informacji na temat protokotu
Modbus znajduje sie na stronie WWW.modicon.com.

Kod Funkcji Modbus Opis

1 Read Coil Status

2 Read Input Status

3 Read Holding Register
4 Read Input Register

5 Single Coil Write

6 Single Register Write
15 Multiple Coil Write

16 Multiple Register Write

3.2.8 Pocz atkowy Adres Modbus w urz gdzeniu

Parametr ten okresla poczatkowy rejestr lub punkt wejsciowy, ktéry ma byé
poczatkiem danych obstugiwanych przez zadania w urzadzeniu Slave. Aby
okresli¢ obszar danych kazdego urzadzenia w sieci, konieczne jest odniesienie
sie do dokumentacji kazdego z urzadzen.

Kod funkcji okresla czy ten parametr jest rejestrem poczatkowym czy offsetem
dla danego obszaru. Przyktadowo, jezeli rozkaz dotyczy bitéw (kody funkcji 1, 2,
5, lub 15) i odczytu/zapisu cewki 0X z adresu 00001, to wprowadzona tutaj
wartos¢ powinna by¢ 0. Dla cewki z adresu 00110, powinna by¢ tutaj wpisana
wartos¢ 109. W przypadku operacji na rejestrach (kody funkgciji 3, 4, 6, lub 16)
przyktadowo dla rejestrow 30001 lub 40001, wpisana tutaj warto$¢ powinna byé
0. Gdyby dotyczyto to rejestréw 31101 lub 41101, wpisana tutaj warto$¢
wynositaby 1100.
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4.1

Potaczenia komunikacyjne

Zawarto$¢ rozdziatu

< Polaczenia szeregowe — jednostki wieloportowe.............cccceeevrieeeninnnne 22

Ta cze$¢ dokumentacji zawiera przyporzadkowanie pinéw w kablach oraz w
portach szeregowych modutu ProLinx w zaleznosci od protokotu
(RS232/422/485).

Modut Prolinx zostanie dostarczony z jednym do pieciu portéw szeregowych
zaleznosci od zakupionej konfiguracji. We wszystkich przypadkach, protokét dla
danego portu bedzie oznaczat identyczny uktad pinéw na wtyczkach.

Przyktad: Modut 4602-RIO-Modbus Master / Slave zawiera pie¢ portow szeregowych: cztery
konfigurowalne porty Modbus Master/Slave oraz port Debug.

Modut 4601-RIO-Modbus Master / Slave zawiera tylko dwa porty szeregowe. Jeden
konfigurowalny port Modbus Master / Slave oraz port Debug.

Kazdy port szeregowy jest fizycznie ztgczem typu Mini-DIN. Do kazdego
aktywnego portu dotgczane jest jeden 6-calowy kabel Mini-Din na DB-9M. Ziacze
DB-9M umozliwia podtgczenie do protokotéw RS-232, RS-422 oraz RS-485.
Schematy w kolejnych podrozdziatach pokazujg doktadny uktad kabla dla
réznych podiaczen fizycznych.

Port1 Port 2 Port3
| | | | | |
@ acr @ acr @ acr
@ err @ Err @ err
Debug Port 0
ACTIVE ACTIVE
@ @
@ [ ]
ERR ERR

Podtaczenia portow szeregowych: Jednostki wieloportowe

Zaleznos¢ pomiedzy opisem portéw z przodu modutu a aplikacjqg jest
nastepujaca:

Te porty wyst epuja jedynie w jednostkach wieloportowych

Port 1 Port Aplikacji 1
Port 2 Port Aplikacji 2
Port 3 Port Aplikacji 3
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4.1.1 Port0, 1, 2, 3: RS-232 - Null Modem (z opcj g handshaking)

Ten typ potaczenia jest uzywany w momencie, gdy podtagczone uzadzenie
wymaga opcji handshaking (kontrola i monitoring linii modemowych).

RS-232 Application Port Cable
(Hardware Handshaking)

DB-9 Male RS-232 Device
TxD | 3 I RxD
RxD 2 TxD
RTS 7 CTS
CTS 8 RTS
Signal 5 Signal
Common Common
DTR 4 DSR

—— DCD

4.1.2 Port0, 1, 2, 3: RS-232 - Null Modem (bez opc ji handshaking)

Ten typ potaczenia moze zostac uzyty do potgczenia modutu z komputerem lub
portem komunikacyjnym innego urzadzenia.

RS-232 Application Port Cable
(No Handshaking)

DB-9 Male RS-232 Device

TxD | 3 I RxD
RxD | 2 I TxD

RTS 7

RTS-CTS jumper must
be installed if CTS line

CTS monitoring enabled.

Signal 5 Signal
Common Common
DTR 4

Uwaga: Jezeli port zostat ustawiony z parametrem "Use CTS Line" na 'Y', konieczna jest zworka
pomiedzy liniami RTS a CTS od strony modutu.
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4.1.3 Podtgczenie RS-232 do portéw 0,1,2,3

Na ponizszym rysunku przedstawiony jest schemat podtgczen przy wybraniu
interfejsu RS-232.

RS-232 Application Port Cable
{Modem Connection)

DB-9 Male RS-232 Device

TxD | 3 I TxD
RxD | 2 I RxD

RTS 7 RTS
CTS 8 CTS
Signal 5 Signal
Common Common
DTR 4 DTR

Parametr "Use CTS Line" powinien by¢ wykorzystany do wiekszosci aplikacji
modemowych.

4.1.4 Podtaczenie RS-422 do portéw 0,1,2,3

Na ponizszym rysunku przedstawiony jest schemat podtaczen przy wybraniu
interfejsu RS-422.

RS-422 Application Port Cable

DB-9 Male RS-422 Device
TxD+ 1 RxD+
TxD- 8 RxD-
Signal 5 Signal
Common Comrmon
RxD+ 2 TxD+

RxD- | 6 I TxD-
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4.1.5 Podtgczenie RS-485 do portéw 0,1,2,3

Na ponizszym rysunku przedstawiony jest schemat podtgczen przy wybraniu
interfejsu RS-485.

RS-485 Application Port Cable

DB-9 Male RS-485 Device
TxD+RxD+ | 1 TxD+/RxD+
TxD-[RxD- | 8 TxD-/RxD-
Signal 5 Signal
Common Common
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5 Diody LED

Zawartosc rozdziatu

< Diody MOdutu BAZOWEQGO ......coeeiviieiiiiieiiieee e 26
< Diody dla portOw 0,1,2,3.......oeiiiieeiiie e 27
< Diody w urzgdzeniach Serii 4101 .........cooiiieiiiiieiie e 27

Diody LED zapewniajg mozliwo$¢ monitorowania operacji systemu i
pojedynczych portéw i dlatego sg bardzo przydatne do wstepnej diagnostyki.
Modut posiada diody dla kazdego z portéw, dodatkowo btedy konfiguracji,
aplikacji oraz wskazniki btedéw sga monitorowane i rdwniez sygnalizowane
diodami LED by ostrzec przed mozliwymi problemami.

Wiecej informacji o diodach znajduje sie w dokumencie ProLinx Reference Guide

5.1 Diody modutu bazowego

Dioda Stan Opis

Power Wylaczony Zasilanie modutu nie jest podtaczone. Dioda jest zasilana z
wewnetrznego zasilacza, wiec wymaga jedynie podania napiecia.

Staly Zielony Zasilanie jest podtaczone do modutu. Nalezy sprawdzi¢ pozostate
diody by oceni¢ stan pracy urzadzenia.

Fault Wytaczony Normalna Praca
Staly Nastepie btad krytyczny. Program przestat by¢ wykonywany albo
czerwony wskutek przerwania przez uzytkownika albo btedu w pliku

wykonywalnym. Nalezy nacisna¢ Reset lub wylaczy¢ zasilanie by
usuna¢ blad. Jezeli to nie pomaga nalezy wykorzysta¢ procedure
Debug opisang dalej w dokumencie.

Cfg Wytaczony Normalna Praca

Staly z6lty Modut jest w trybie konfiguracji. Plik konfiguracyjny jest odczytywany a

jednostka implementuje wartosci konfiguracyjne ora inicjuje hardware.
Nastepuje to przy wtaczeniu zasilania lub po nacisnieciu klawisza
reset. Nastgpi to réwniez po resecie urzadzenia lub przetadowaniu

konfiguraciji.
Err Wytaczony Normalna Praca
migajacy Wystepuje stan btedu. Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia.
Staly Nastgpita znaczna ilos¢ btedéw w trakcie wykonywania aplikacji
czerwony interfejsu komunikacyjnego. Flaga btedu modutu jest czyszczona na

poczatku kazdego zadania (Master/Serwer) lub po kazdym
otrzymanym zadaniu (slave/adapter/serwer).
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5.2 Diody dla portow 0,1,2,3

Niektére z modutdéw Prolinx majg dodatkowe cztery porty szeregowe. Kazdy z
tych portéw ma dwie diody diagnostyczne

Dioda Kolor Opis

Port 0 - ACT Wytgczony Brak aktywnosci na porcie.

Port1 - ACT Migajacy zielony Port albo odbiera albo wysyta dane

Port 2 - ACT

Port 3 - ACT

Port 0 - ERR Wytgczony Normalny stan. Jezeli dioda jest wylaczona a dioda Port

Port 1 - ERR ACT wykazgje aktywnos¢, oznacza to brak btedéw
komunikacyjnych.

Port 2 - ERR

Z6tty staly lub Aktywnos$¢ tej diody oznacza pojedyncze bitedy

Port 3 - ERR

migajacy komunikacyjne albo przy nadawaniu wiadomosci albo przy

odbiorze. Aby okresli¢ dokladny btad nalezy podiaczyé
komputer do portu Debug.

5.3 Diody w urz gdzeniach serii 4101

Dioda Stan

Opis

Power Wyltaczony

Zasilanie modutu nie jest podtaczone. Dioda jest zasilana z
wewnetrznego zasilacza, wiec wymaga jedynie podania napiecia.

Staly Zielony

Zasilanie jest podtagczone do modutu. Nalezy sprawdzi¢ pozostate
diody by ocenic¢ stan pracy urzadzenia.

Fault Wytaczony

Normalna Praca

Staty
czerwony

Wigczony jest tryb Configuration/Debug (odnosi sie, do modutéw
obstugujacych pass-through na porcie Debug jak np. DFCM moduty).

Jezeli dioda CFG LED nie jest wiaczona, nastapit btad krytyczny.
Program przestat by¢ wykonywany albo wskutek przerwania przez
uzytkownika albo btedu w pliku wykonywalnym. Nalezy nacisng¢ Reset
lub wytaczy¢ zasilanie by usung¢ btad. Jezeli to nie pomaga nalezy
wykorzysta¢ procedure Debug opisang dalej w dokumencie.

CFG Wytaczony

Normalna Praca

Staty zoky

Jezeli zapalona jest dioda Fault aktywny jest tryb Configuration/ Debug
(o ile modut obstuguje tryb pass-through na porcie Debug jak np.
Moduty DFCM).

Jezeli dioda Fault jest wytaczona modut jest w trybie konfiguracji. Plik
konfiguracyjny jest odczytywany a jednostka implementuje wartosci
konfiguracyjne ora inicjuje hardware. Nastepuje to przy wigczeniu
zasilania lub po nacisnieciu klawisza reset. Nastgpi to rowniez po
resecie urzadzenia lub przetadowaniu konfiguracii.

ERR Wytaczony

Normalna Praca

migajacy

Woystepuje stan bfedu. Nalezy sprawdzi¢ konfiguracje urzadzenia.

Staty
czerwony

Nastagpita znaczna ilo$¢ bledéw w trakcie wykonywania aplikacji
interfejsu komunikacyjnego. Flaga btedu modutu jest czyszczona na
poczatku kazdego zadania (Master/Serwer) lub po kazdym
otrzymanym zadaniu (slave/adapter/serwer).
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6.1

6.2

Btedy Modbus oraz Stany urz adzen.

Zawartosc rozdziatu

< Ogladanie bleddw oraz stanu urzadzen...........ccoccceeeiieeenieie e 28
< Obszary danych bledéw Modbus oraz stanéw urzadzen....................... 28
@ KoY DISAOW ... 31

Drugg z i najbardziej przekrojowa metoda diagnostyki probleméw w module
MCM jest wykorzystanie portu DEBUG znajdujgcego sie na module. Daje to
znacznie szerszy dostep do wewnetrznych operacji oraz stanéw modutu. Dostep
do mozliwosci portu Debug daje podtaczenie komputera do portu oraz
uruchomienie programu takiego jak Hyperterminal lub Prosoft Configuration
Builder..

Uwaga: moduty z serii 4101 wykorzystujace obydwa porty szeregowe (Debug i Port x) jako porty
aplikacyjne (np. 4101-MCM-DFCM) musi zosta¢ zresetowany, lub mie¢ przetaczone zasilania w
celu wigczenia funkcjonalnosci porty Debug. Aby wiaczy¢ port w tryb debug, nalezy podtaczy¢ sie
do niego wykorzystujac kabel null-modem oraz trzymac klawisz A w trakcie resetowania modutu
karty. Nie nalezy zwalniac tego klawisza dopoki typer terminal nie pokaze menu portu debug. Tryb
debug moze zosta¢ wiaczony na kazdym z portéw. Komenda upload/download jest dostepna
jedynie przy podtaczeniu do portu Debug.

Ogladanie bt edow oraz stanu urz adzen.

Kolejne tematy w tym rozdziale przedstawiajg rejestry adresowe zawierajace
dane o btedach i stanach. Wykorzystanie w gtéwnym menu modutu Prolinx opcji
Database View umozliwia podejrzenie zawartosci kazdego rejestru. Dodatkowe
informacje o tej opcji znajdujg sie w dokumencie ProLinx Reference Guide.

Obszary danych bt edéw Modbus oraz stanéw urz adzen

Btedy Modbus oraz dane statusowe zapisywane sg w rejestrach w zaleznosci od
konfiguracji portow w module. Poczatkowe rejestry znajdujg sie w tabeli.

Port Modbus Adres pocz atkowy
0 4400
1 4800
2 5200
3 5600
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Uwaga: Zaden z tych adresow nie jest dostepny przez standardowe adresowanie Modbus. W celu
wykorzystania tych informacji w aplikacji nalezy przenies¢ je do zakresu adreséw od 0 do 4000 za
pomoca sekcji Data Map w pliku konfiguracyjnym. Przenoszenie danych jest opisane w
odpowiednim rozdziale i przedstawia przyktad do przegladania takich danych.

Kolejne tematy opisujg zakresy adresow dla btedéw oraz stanéw modutow..

6.2.1 Porty Modbus: Bt edy i stany

W tej czesci dokumentacji omowione sg btedy oraz stany portu
szeregowego(Modbus Master/Slave).

Obszar danych jest inicjowany z zerami za kazdym startem modutu. Dzieje sie
tak przy wtgczeniu modutu, resecie modutu, oraz przetadowaniu konfiguracji
(cieply restart).

Przyktadowy Offset Opis

adres w

wewn etrznej

bazie

4400 0 llos¢ zadan z listy zapytan
4401 1 llo$¢ odpowiedzi z listy zapytan.
4402 2 llo$¢ btedow zgdan command
4403 3 llo$¢ zgdan

4404 4 llo$¢ odpowiedzi

4405 5 llo$¢ bledow wystanych

4406 6 llos¢ bledéw odebranych
4407 7 Kod btedu konfiguraciji

4408 8 Aktualny btad/Indeks

4409 9 Ostatni btgd/Indeks

W dalszej czesci dokumentacji znajduje sie oméwienie kodow bleddéw, aby
mozliwe byto odpowiednie zinterpretowanie kodéw znajdujacych sie w obszarze
danych

6.2.2 Master Port: Command List Errors

Pojedyncze btedy (command errors) sg zwracane do adresow z ponizszej tabeli.

Port Modbus Obszar adresowy
0 4410 do 4509
1 4810 do 4909
2 5210 do 5309
3 5610 do 5709

Pierwsze stowo w zdefiniowanym obszarze rejestrow zawiera kod btedu/stanu
pierwszego zadania w liscie zadan portu. Kazde kolejne stowo, odpowiada
kolejnemu rozkazowi z pliku konfiguracyjnego.

Na stronie 31 znajdujg sie wyjasnienia kodéw btedéw z obszaru danych.
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Przyktadowa lista btedéw dla portu O

Adres w Offset opis

bazie danych

(przyktad)

4410 0 Stan bledu zadania #0
4411 1 Stan bledu zadania #1
4412 2 Stan bledu zadania #2
4413 3 Stan bledu zadania #3
4414 4 Stan bledu zadania #4
4507 97 Stan bledu zadania #97
4508 98 Stan bledu zadania #98
4509 99 Stan bledu zadania #99

Nalezy zwrdcié uwage, ze wartosci w powyzszej tabeli sg inicjowane na 3 w
trakcie uruchomienia, resetu albo przetadowania konfiguraciji.

6.2.3 Port Master: Stan urz gdzen Slave

Lista stanu urzadzen Slave umozliwia sprawdzenie komunikacji z kazdym
urzadzeniem Slave podtgczonym do portu Master. Urzadzenia Slave mogg miec
jeden z trzech stanow:

0 Slave jest nieaktywny i niezdefiniowany w liscie portu Master

1 Slave jest z powodzeniem odpytywany przez urzadzenie Master, komunikacja jest
poprawna.

2 Port Master nie nawigzat komunikacji z urzadzeniem Slave. Komunikacja jest
zawieszona przez zdefiniowany przez uzytkownika czas oparty o skanowanie listy
rozkazow.

Urzadzenia Slave sg definiowane w systemie przy inicjalizaciji listy zagdan w
urzadzeniu Master. Stan kazdego urzadzenia Slave zostanie ustawiony na 1 w
pierwszym kroku. Jezeli port master nie nawigze z nim komunikacji (uptynie
liczba préb ustawiona w retry counter), urzadzenie master ustawi stan Slave na 2
w tabeli stan6w. Powoduje to zawieszenie komunikacji z danym urzadzeniem na
czas ustawiony w Error Delay Counter . Za kazdym razem, gdy ma zosta¢
wykonane zadanie dotyczace urzadzenia Slave z zawieszong komunikacja,
wartosc licznika zostanie zmniejszona o 1. Gdy dojdzie do O stan urzadzenia
Slave zostanie zmieniony na 1. Spowoduje to ponowne odpytywanie urzadzenia
Slave.

Pierwsze stowo w lokacji rejestréow zawiera kod stanu dla urzadzenia z adresu 1.
Kazde kolejne stowo jest zwigzane z kolejnymi urzgdzeniami az do adresu 255.
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Dla kazdego portu, modbus zarezerwowany jest oddzielny obszar adresowy, w
ktérym znajdujg sie Stany urzadzen Slave. Obszary znajdujg sie w ponizszej

tabeli.

Port Modbus Obszar adresowy
0 4510 do 4765

1 4910 do 5165

2 5310 do 5565

3 5710 do 5965

Przyktad listy stanéw portu 0 (Slave)

Adres w Offset Opis

bazie danych

(przyktad)

4510 0 Stan urzadzenia Slave #1
4511 1 Stan urzadzenia Slave #2
4512 2 Stan urzadzenia Slave #3
4513 3 Stan urzadzenia Slave #4
4514 4 Stan urzadzenia Slave #5

Przyktadowe adresy z tabeli zaktadajg korzystanie z portu 0. Nalezy pamietac, ze
kazdy port typu Master, bedzie miat oddzielny obszar stanéw dla urzadzen slave
Z wlasng lokacjq oraz adresami.

Nalezy pamietac, ze lista urzadzen slave jest inicjalizowana(przy wtgczeniu
zasilania, zimnym restarcie) z domyslnymi wartosciami O.

6.3  Kody bt edéw

W tym rozdziale znajdujg sie kody btedéw protokotu Modbus lub rozszerzone
kody dostepne jedynie dla modutu MCM.

6.3.1 Kody bt edéw Modbus

Znajdujace sie w tabeli kody btedéw sg generowane zaréwno przez porty master
jak i slave. Sg to standardowe btedy protokotu Modbus.

Kod Opis
Nieprawidtowa funkcja

Nieprawidtowy adres danej

Nieprawidtowa warto$¢ danej

Btad w skojarzonym urzadzeniu

Potwierdzenie

O |WIN|(F

Zajety, wiadomos¢ odrzucona.
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6.3.2 Kody bt edow komunikacji modutu.

Kody btedéw zwracane przy przetwarzaniu listy rozkazéw sg zapisane w
obszarze pamieci dla btedow listy rozkazéw. Dla kazdego rozkazu alokowane
jest jedno stowo w pamieci. Ponizej znajduje sie tabela z mozliwymi btedami.

Kod Opis

-1 Linia kontrolna modemu (CTS) nieustawiona przed transmisjg,
-2 Timeout w trakcie nadawania wiadomosci

-11 Timeout w oczekiwaniu na odpowiedz po nadaniu zadania
253 Nieprawidtowy adres urzadzenia Slave w odpowiedzi

254 Nieprawidtowy kod funkcji w odpowiedzi

255 Nieprawidtowa warto$¢ CRC/LRC w odpowiedzi.

Kody pomagajg w okresleniu czy wykonanie rozkazu zakonczyto sie sukcesem.
W przypadku, gdy rozkaz nie zostanie wykonany kody btedéw pomagajg okresli¢
przyczyne niepowodzenia.

6.3.3 Kody bt edow listy rozkazow.

Kody bteddw zwracane przy przetwarzaniu listy rozkazéw (wykryte w trakcie
uruchomienia modutu lub jego resetu) sg zapisane w obszarze pamieci dla
btedéw listy rozkazéw. Dla kazdego rozkazu jest w pamieci alokowane jedno
stowo. Ponizej znajduje sie lista kodow bledéw:

Kod Opis

-41 Nieprawidtowy kod enable

-42 Wewnetrzny adres > maksymalny adres

-43 Nieprawidtowy adres urzadzenia (<0 lub > 255)
-44 Parametr licznika ustawiony na 0

-45 Nieprawidtowy kod funkcji

-46 Wszystkie parametry ustawione na 0

-47 Wszystkie parametry ustawione na -1

Kodéw bteddw nalezy uzy¢ do wykrycia btednych wartosci konfiguracji w liscie
rozkazéw pliku konfiguracyjnego.
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6.3.4 Stowo bt edow konfiguracji protokotu Modbus

Stowa btedéw konfiguracji protokotu Modus sg zapisywane w specyficznych dla
protokotu rejestrach. W tabeli znajduje sie lista rejestrow z odniesieniem do
odpowiedniego portu komunikacyjnego.

Port Modbus Rejestr stéw bt eddéw konfiguracji
0 4407
1 4807
2 5207
3 5607

Rejestr zawierajacy kod z problemem konfiguracyjnym. Ponizsza tabela
przedstawia kody bteddw, opis btedéw oraz konieczny do poprawienia parametr
w pliku konfiguracyjnym.

Bit Kod Opis

0 0x0001 Nieprawidtowy parametr Enable (Yes lub No)

1 0x0002 Nieprawidtowy parametr interfejsu szeregowego (0 do 2)
2 0x0004 Nieprawidtowy typ (Master lub Slave)

3 0x0008 Nieprawidtowy protokét (RTU lub ASCIIN)

4 0x0010 Nieprawidtowa predkosc¢ transmisji

5 0x0020 Nieprawidtowa kontrola parzystosci (None, Odd, Even)
6 0x0040 Nieprawidtowa ilos¢ bitéw danych (7 lub 8 bitow)

7 0x0080 Nieprawidtowa ilo$¢ bitow stopu (1 lub 2)

8 0x0100 Nieprawidtowe uzycie CTS (Yes lub No)

9 0x0200 Nieprawidtowe ustawienie licznika retry count (0O do 10)
10 0x0400 Nieprawidtowe dane dla operacji zmiennoprzecinkowych:

Flaga Float w stanie innym niz Yes lub No
Float Start mniejszy od 0 lub nieprawidlowy Float Offset

11 0x0800 Nieprawidtowy adres wewnetrznego Slave (1 do 255) (Slave)
12 0x1000 Nieprawidtowy wpis w polu Register Offset Data (Slave)

13 0x2000 Zarezerwowany

14 0x4000 Zarezerwowany

15 0x8000 Zarezerwowany
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7 Referencje

Zawartos¢ Rozdziatu

% Przenoszenie danyCh ... 34
< Plik konfiguracyjny 4102-MBS-MBM .........ccccooeiiiiiiiaiiieeeciee e 34
< Konfiguracja Rozkazdw Modbus............ccceeiiiiiiiiiiieiiie e 41
< Specyfikacja Protokotu Modbus............occoiiiiiiiiii e 45

7.1  Przenoszenie danych

Ponizej znajduje sie przyktad sekcji mapowania danych w pliku konfiguracyjnym.
Sekcja ta umozliwia uzytkownikowi przenoszenie danych wewnatrz bazy danych
w celu stworzenia podobnych zadanh danych i kontroli.

# Ta sekcja przenosi dane wewn atrz bazy danych aby skupi ¢ dane dla stworzenia

# prostszych zapyta 1 i kontroli. From Address wskazuje lokacj a pocz atkow a w
# bazie danych z ktérej nale zy skopiowa ¢ilo ¢ rejestrow zapisanych w Register

# Count do adres6éw wskazanych w To Address. Po skop iowaniu danych kolejno $¢
# bajtbw mo  ze zosta ¢ zmieniona przy u zyciu pola Swap Code jak poni zej:

# SWAP CODE DEFINITION

0 Bytes left in original order (1234 ->1234)

1 Words are swapped (1234 -> 3412)

2 Words and bytes are swapped (1234 -> 4321)
3 Bytes in each word are swapped (1234 -> 2143)
[DATA MAP]
# From To Register Swap Delay
# Address Address Count Code Preset
START

4000 1000 9 0 1000

6300 1010 20 0 1002

4400 1030 20 0 1003
END
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7.2 Plik konfiguracyjny 4102-MBS-MBM
7.2.1 [Modbus Master Port]

Internal Slave ID
0 do 255

Ten parametr definiuje wirtualny adres w sieci Modbus dla urzadzenia Slave w
wewnetrznej bazie danych. Kazde zadanie z tym adresem otrzymane przez port
bedzie przetworzone przez modut. Kazde urzadzenie musi mie¢ unikatowy adres
w sieci.

Protokot
RTU lub ASCII

Parametr okresla typ protokotu Modbus wykorzystanego na porcie. Dostepne
protokoty to RTU i ASCII.

Predkos$¢ Transmisiji

Predkosc, z jakg pracuje port. Nalezy tutaj wprowadzi¢ predkos¢, jako wartosé.

Predko §¢ Warto $¢ Parametru Port
110 110 0
150 150 1
300 300 2
600 600 3
1200 12 lub 1200

2400 24 lub 2400

4800 48 lub 4800

9600 96 lub 9600

14,400 14, 114 lub 14400

19,200 19, 192 lub 19200

28,800 28, 288 lub 28800

38,400 38, 384 lub 38400

57,600 57 lub 576 12,3
115,200 115 lub 1152

Parity

None, Odd, Even

Parzystos¢ to prosty algorytm kontroli wykorzystywany w komunikacji
szeregowej. Okresla on typ uzytej kontroli parzystosci. Wszystkie urzadzenia w
sieci muszg miec identycznie ustawiong kontrole parzystosci.

ProSoft Technology, Inc. Strona 35 z 62



Instrukcja obstugi urzadzenia PDPS ¢ Brama ProLinx www.racontrols.com.pl
Modbus Master/Slave Instrukcja Obstugi

Data Bits
7 lub 8

Parametr ten okresla, jaka ilos¢ bitdw w kazdym stowie wykorzystuje protokét.
Wszystkie urzgdzenia w sieci muszg mie¢ identycznie ustawione bity danych.

Stop Bits
1lub 2

Bit stopu okresla koniec znaku w strumieniu danych. Wiekszos¢ aplikacji uzywa
jednego bitu stopu. Dla wolniejszych urzadzen, ktére potrzebujg wiecej czasu na
synchronizacje konieczne bedzie wykorzystanie dwéch bitéw stopu.

Wszystkie urzgdzenia w sieci muszg mie¢ identycznie ustawiong ilos¢ bitéw
stopu.

RTS On
0 do 65535 milisekund

Parametr okresla op6znienie po pojawieniu sie sygnatu RTS di transmis;ji
danych. Opdznienie podane w milisekundach.

RTS Off
0 do 65535 milisekund

Ten parametr okresla opdznienie pomiedzy wystaniem ostatniego baju danych a
ustawieniem sygnatu RTS na niski.

Minimum Response Delay

0 do 65535

Parametr okresla opdznienie przy wysylaniu odpowiedzi na zgdanie wystane dla
danego portu. Jest on konieczny dla pracy z wolnymi urzadzeniami.

Use CTS Line
Yes lub No

Parametr okresla czy ma by¢ wykorzystana kontrola linii modemu CTS. Jezeli
parametr jest ustawione na No linia CTS nie bedzie monitorowana. W
przeciwnym razie linia CTS bedzie monitorowana i musi by¢ stanie wysokim
zanim modem rozpocznie transmisje danych. W normalnym przypadku kontrola
jest wykorzystana przy dwuprzewodowej komunikacji urzadzen half-duplex.
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Response Timeout
0 do 65535 milisekund

Parametr okresla timeout odpowiedzi na zgdanie w inkrementach 1
milisekundowych. Jest to czas, jaki urzadzenie master bedzie oczekiwato przed
ponowng transmisjg zadania, jezeli nie zostanie odebrana odpowiedz od
urzadzenia Slave. Wartos¢ nalezy ustawia¢ w zaleznosci od obcigzenia sieci i od
czasu odpowiedzi najwolniejszego urzadzenia w sieci.

Retry Count
0do 10

Parametr okresla ilo$¢ retransmisji zadania w przypadku wykrycia Timeout'u.

7.2.2 [Modbus Slave Port x]

Enabled
Yes lub No

Flaga okresla czy wykorzystany bedzie port Modbus Master modutu. Jezeli
parametr zostanie ustawiony na No, port nie bedzie uzywany. Ustawienie na
Yes, oznacza, ze port bedzie uzywany.

RS Interface

1=RS-232
2 = RS-422
3 = RS-485

Parametr okresla elektryczny interfejs poszczegdélnych portdw modutu. Port 1
musi zosta¢ skonfigurowany za pomoca zworki umieszczonej z tytu modutu.

Protocol

RTU lub ASCII

Parametr okresla typ protokotu Modbus wykorzystanego na porcie. Poprawne
protokoty to RTU i ASCII.
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Baud Rate
Parametr okresla predkos¢ transmisji portu. Nalezy ustawic ja, jako wartosc.
Predko $¢ Warto $¢ Parametru Port
110 110 0
150 150 1
300 300 2
600 600 3
1200 12 lub 1200
2400 24 lub 2400
4800 48 lub 4800
9600 96 lub 9600
14,400 14, 114 lub 14400
19,200 19, 192 lub 19200
28,800 28, 288 lub 28800
38,400 38, 384 lub 38400
57,600 57 lub 576 12,3
115,200 115 lub 1152
Parity

None, Odd, Even

Parzystos¢ to prosty algorytm kontroli wykorzystywany w komunikacji
szeregowej. Okresla on typ uzytej kontroli parzystosci. Wszystkie urzadzenia
komunikujgce sie na danym porcie muszg miec¢ identycznie ustawiong kontrole
parzystosci.

Data Bits
7 lub 8

Parametr okresla ilos¢ bitéw danych wykorzystanych przez protokét. Wszystkie
urzadzenia komunikujace sie przez ten port muszg mie¢ identycznie ustawione
bity danych.

Stop Bits
1llub2
Bit stopu okresla koniec znaku w strumieniu danych. Wiekszos¢ aplikacji uzywa

jednego bitu stopu. Dla wolniejszych urzadzen, ktore potrzebujg wiecej czasu na
synchronizacje konieczne bedzie wykorzystanie dwdch bitow stopu.

Wszystkie urzadzenia komunikujace sie przez ten port muszg mie¢ identycznie
ustawiong ilo$¢ bitow stopu.
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RTS On
0 do 65535 milisekund

Parametr okresla opGznienie po pojawieniu sie sygnatu RTS do transmisji
danych. Opdznienie podane w milisekundach.

RTS Off
0 do 65535 milisekund

Ten parametr okresla opdznienie pomiedzy wystaniem ostatniego bajtu danych a
ustawieniem sygnatu RTS na niski.

Minimum Response Delay
0 do 65535

Parametr okresla opGznienie przy wysytaniu odpowiedzi na zgdanie wystane dla
danego portu. Jest on konieczny dla pracy z wolnymi urzadzeniami.

Use CTS Line
Yes lub No

Parametr okresla czy ma by¢ wykorzystana kontrola linii modemu CTS. Jezel
parametr jest ustawione na No linia CTS nie bedzie monitorowana. W
przeciwnym razie linia CTS bedzie monitorowana i musi by¢ stanie wysokim
zanim modem rozpocznie transmisje danych. W normalnym przypadku kontrola
jest wykorzystana przy dwuprzewodowej komunikacji urzadzenh half-duplex.

Use Guard Band Timer
Yes lub No

Parametr okresla czy wykorzystany bedzie Guard Band dla pakietéw.

Przy wielu urzadzeniach w sieci, modut musi umie¢ zdefiniowac okres czasu
wykorzystywanego do poprawnego rozpoznania w sekwencji danych prawidtowej
wiadomosci protokotu Modbus. Ten czas jest definiowany przez parametr
guardband timer. Niepoprawne ustawienie tej funkcjonalnosci moze powodowac
btedy komunikacyjne w sieci modbus.

Funkcjonalnosé¢ ta jest wykorzystywana jedynie w trybie Modbus RTU, kiedy
modut jest skonfigurowany, jako urzadzenie slave w sieci MultiDrop
(Okablowanie RS-422 lub RS-485). W trybie RTU, po otrzymaniu przez modut
sekwencji danych z innego urzadzenia, rozpoznany zostanie koniec wiadomosci
po wykryciu przerwy o dtugosci 3.5 znaku. Nastepny bajt po przerwie wynoszacej
3.5 znaku bedzie rozpoznany, jako poczatek nowej wiadomosci.

Przerwa 3.5 znaku zalezy od ustawienia komunikacji portu, w szczegolnosci
ustawienia predkosci. Im wyzsza predkos¢, tym krotszy czas przeznaczony na
konieczng przerwe pomiedzy ramkami.
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Aby wiaczyé parametr Guard Band Timeout:

3 Najpierw nalezy wigczyé te funkcje przez ustawienie:
Use Guard Band Timer =Y

4 Nastepnie nalezy ustawic:
Guard Band Timeout = 0

Taka konfiguracja spowoduje uzycie predefiniowanych interwatéw czasowych
dla wiadomosci Modbus w zaleznosci od wybranej predkosci transmisji. Dla
wiekszosci aplikacji zapewni to optymalng wydajnosc

Nastepujace wartosci Guard Band timer'a zostang ustawione automatycznie, gdy
parametr Guard Band Timeout zostanie ustawiony na O:

Predko $ci Guard Band Timer (ms)
110 350
150 256
300 128
600 64
1200 32
2400 16
4800 8
9600 4
19200 2
28800 2
38400 2
57600 1
115200 1

Jezeli mimo tego pojawia sie znaczna liczba btedéw komunikacji, nalezy
podnosi¢ warto$¢ Guard Band Timeout az do poprawienia pracy sieci.

Guard Band Timeout
0 do 65535

Parametr ten okresla czas pomiedzy pakietami w trybie pracy multi-drop.
Wartos¢ 0 powoduje uzycie domyslnego czasu. Wartos¢ z zakresu 1 do 65535
ustawia czas w milisekundach. Jezeli ten czas uptynie, i zadne dalsze dane nie
zostang odebrane, modut rozpocznie przetwarzanie ostatniej sekwencji danych,
jako zadania Modbus.

Request Timeout

Najlepiej wykorzysta¢ domysing wartos¢ timeout'u, ustawiong w tym miejscu.
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7.3

Busy Timeout
0 do 65535

Parametr okresla liczbe milisekund, jakg nalezy odczekaé¢ zanim port DF1 Master
bedzie dostepny. Jezeli port DF1 master przetwarza aktualnie rozkaz, zostanie
ustawiona flaga zajety. Flaga pozostanie ustawiona do zakohczenia operacji.
Jezeli port nie bedzie dostepny po tym czasie wiadomosc¢ zostanie przerwana .
Jezeli port Master bedzie dostepny przed uptywem okreslonego w tym
parametrze czasu, wiadomos¢ zostanie przekazana do tego portu master.

Konfiguracja rozkazow MODBUS

Urzadzenia MCM Modbus Master/Slave firmy Prosoft obstugujg znaczng ilos¢
rozkazow odczytu, zapisu. Przy konfiguracji portu Master typ uzytego rozkazu
jest wybierany na podstawie rodzaju danych, ktére majg zosta¢ zaadresowane i
poziomu obstugi protokotu Modbus w urzadzeniu Slave. Przy konfiguracji portu
Slave wazne moze sie okazaé¢ zrozumienie funkcjonowania rozkazéw Modbus w
celu dobrania odpowiedniej struktury danych.

Do dokumentacji zatgczono wycigg ze specyfikacji protokotu MODBUS (strona
34) by poméc w zrozumieniu funkcjonalnosci protokotu MODBUS.

7.3.1 Rozkazy MCM

Modut MCM obstuguje rozkazy protokotu Modbus zwigzane przede wszystkim z
odczytem i zapisem danych. Ten rozdziat przedstawia rozkazy obstugiwane
przez modut. Wiekszos¢ informacji bedzie przydatna dla os6b implementujacych
protok6t Master, ale czes¢ informacji bedzie rowniez przydatna dla
implementujacych protokét Modbus Slave.

Kod Rozkaz Zakres Komentarz do protokotu Komentarz do protokotu

Funkcji Adresow Slave Master

1 Read Cewki Modut Zwraca binarne Device Address: Poczatkowy
Output 0001 do dane z obszaru 'Output bit w urzadzeniu slave, od
Status 9999 Status'. Modut obstuguje  ktérego nalezy zacza¢ odczyt

zapytania do 125 stéw w

Count: ilo$¢ bitéw do odczytu
jednym rozkazie. %

(maksymalnie 125 stéw)

Internal Address: Poczatkowy
adres w pamieci urzadzenia
gdzie dane majg zostac
zapisane.
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Kod Rozkaz Zakres Komentarz do protokotu Komentarz do protokotu
Funkcji Adres6w  Slave Master
2 Read Input Bit 10001  Modut Zwraca binarne Device Address: : Poczatkowy

Status do 29999  dane z obszaru 'Input bit w urzadzeniu slave, od
Status'. Obstuguje ktérego nalezy zacza¢ odczyt.
zapytania do 125 stbww  Wprowadzenie 0 oznacza
jednym rozkazie. adres 10001

Count: ilo$¢ bitéw do odczytu
(maksymalnie 125 stéw)
Internal Address: Poczatkowy
adres w pamieci urzadzenia
gdzie dane maja zostaé
zapisane..

3 Read Rejestry Modut zwraca stowa z Device Address: : Poczatkowy
Multiple 40001 do  obszaru rejestrow. rejestr w urzadzeniu slave, od
Registers 47999 Adresowalny obszar ktérego nalezy zacza¢ odczyt.

rejestrow w module jest Wprowadzenie 0 oznacza

ztozony z 5000 stow. adres 40001

Stowo 0 _odeW|ada Count: llos¢ stow, jaka nalezy

adresowi 40001pr0t0k0+_u odczytacé. (maksymalnie 125

Modbus. Modut obstuguje stow)

zapytania do 125 stéw w

jednym rozkazie. Internal Address: Poczatkowy
adres w pamieci urzadzenia
gdzie dane majg zostaé
zapisane.
Type: kontroluje zamiane
bajtéw oraz stéw dla odczytéw
liczb zmiennoprzecinkowych.

4 Read Input Rejestry Modut zwraca rejestry z Device Address: Poczatkowy
Registers 30001 do  obszaru 'Input Register' rejestr w urzgdzeniu slave, od

39999 Modut obstuguje zapytania ktérego nalezy zacza¢ odczyt.
do 125 stéw w jednym Wprowadzenie 0 oznacza
rozkazie. adres 30001
Count: llos¢ stow, jaka nalezy
odczyta¢. (Maksymalnie 125
stow)
Internal Address: Poczatkowy
adres w pamieci urzadzenia
gdzie dane majg zostac
zapisane.

5 Single Cewki Tryb Normalny: Bit Internal Address: Adres bitu w
Bit/Coil 0001 do zostanie zapisany w module MCM, kt6ry ma zosta¢
Write 9999 obszarze danych modutu. uzyty do okreslenia typu

Tryb Pass-Through: Bit
zostanie przestany do

sterownika, PLC/SLC do
obstuzenia przez logike.

rozkazu (set/reset)

Count: Nieuzywany, domyslnie
1

Device Address: Adres bitu w
urzadzeniu Slave, na ktérym
ma zosta¢ wykonana operacja.
Wprowadzenie 0 oznacza
cewke 0001 w urzadzeniu
slave.
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Kod Rozkaz Zakres Komentarz do protokotu Komentarz do protokotu
Funkcji Adres6w  Slave Master
6 Single Rejestry Tryb Normal: Bit zostanie Internal Address: Adres
Register 40001 do  zapisany w obszarze rejestru w module MCM, ktory
Write 47999 danych modutu. ma by¢ zrodiem danych.
Tryb Pass-Through: Bit  Count: Nieuzywany, domysinie
zostanie przestany do 1
stberiov_vnlk_a, PLC/?LC.:kdO Device Address: Rejestr w
obstuzenia przez Iogike. urzadzeniu Slave do ktérego
majg zostaé¢ zapisane dane.
Wprowadzenie 0 oznacza
rejestr 40001 w urzadzeniu
slave
15 Multiple Tryb Normal: Zapisane Internal Address: Adres
Bit/Coil bity zostang umieszczone pierwszego bitu w module
Write w pamieci modutu. MCM, ktory ma zosta¢ zapisany
Maksymalnie 125 stéw do urzadzenia Slave
Tryb Pass-Through: Bity Count: ilos¢ bitow do zapisania
zostang przestane dalej do (maksymalnie 125 stow)
PLC/SLC do obstuzenia  peyjice Address: Adres
ggze*z, |0%le. Mhag.symalnf pierwszego bitu w urzadzeniu
Stow danych binamyeh. - gjave do ktérego nalezy zapisa¢
dane. Wprowadzenie 0
oznacza cewke 0001 w
urzgdzeniu slave.
16 Multiple Tryb Normal: Zapisane Internal Address: Adres
Register rejestry zostang pierwszego rejestru w module
Write umieszczone w pamieci MCM, ktéry ma zosta¢ zapisany

modutu. Maksymalnie 125
stow.

Tryb Pass-Through:
Rejestry zostang,
przestane do PLC/SLC do
obstuzenia przez logike.
Maksymalnie 60 stow.

do urzadzenia Slave

Count: ilos¢ stéw do zapisania
(maksymalnie 125 stéw)

Dest Addr: Adres pierwszego
rejestru w urzadzeniu slave do
ktérego nalezy zapisa¢ dane.
Wprowadzenie 0 oznacza
rejestr 40001 w urzgdzeniu
slave.

7.3.2 Obstuga warto $ci zmiennoprzecinkowych

Przenoszenie danych zmiennoprzecinkowych pomiedzy modutem MCM a innymi
urzadzeniami jest tatwe o ile urzadzenia obstuguja liczby rzeczywiste w formacie
IEEE 754. Format ten jest formatem dla 32-bitowych liczb

zmiennoprzecinkowych.

Programowanie konieczne do przeniesienia liczby zmiennoprzecinkowej polega
na wykorzystaniu zalet istniejgcej w sterownika SLC oraz Logix instrukcji COP.
Unikatowo$¢ tej instrukcji polega na tym, ze przy przenoszeniu danych nie
dokonuje sie zadna konwersja pomiedzy typami danych (kopiowany jest obraz

danych a nie wartosci)
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Struktura instrukcji COP do przenoszenia danych z liczby zmiennoprzecinkowej
do liczby catkowitej(operacja ktérg trzeba wykona¢ aby liczbe
zmiennoprzecinkowg zapisa¢ do modutu):

COP

— Copy File
Source FleatWriteData[0]
Dest  MCKA . WriteData[0]

Length 2
Cop
— Copv File —
Source #F8:1
Dast =M14:0
Length 2

Instrukcja spowoduje przeniesienie jednej wartosci 32-bitowej do dwdch liczb 16-
bitowych w pliku Integer. Przy przenoszeniu wiekszej liczby danych nalezy w
parametrze Length ustawi¢ wielokrotnosc liczby 2.

Struktura instrukcji COP do przenoszenia danych z liczb catkowitych do liczby
zmiennoprzecinkowej (operacja ktorg trzeba wykonac aby liczbe
zmiennoprzecinkowg odczyta¢ z modutu):

COp

— Copy File
Source MCM1.ReadData[0]
D=t FloatReadData[0]

Length 1
Cop
— Copv File
Source #W13:0
Dast #F3:0
Length 1

Ta komenda przenosi dwie liczby 16-bitowe catkowite do jednej 32-bitowej liczby
zmienno przecinkowe;.
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7.4

Obstuga liczb zmiennoprzecinkowych ENRON

Wielu producentéw zaimplementowato specjalng wersjg protokotu MODBUS
znang jako wersja ENRON. W tej implementacji rejestry adresowe wieksze niz
7000 sg uwazane za wartosci zmiennoprzecinkowe. Ma to o tyle istotne
znaczenie, ze w tym wykonaniu pole Count staje sie polem ilosci wartosci gdzie
kazda wartosc¢ reprezentuje dwa stowa 16-bitowe.

Specyfikacja protokotu MODBUS
7.4.1 Read Output Status (Kod funkcji 01)

Zadanie

Funkcja umozliwia odczytanie stan cewek logicznych uzywanych do kontroli
wyj$¢ dyskretnych jedynie z zaadresowanego urzadzenia Slave. Nie jest
obstugiwany tryb broadcast. Oprécz adresu urzgdzenia Slave oraz kodu funkgiji
wiadomos$¢ wymaga podania adresu od ktérego nalezy rozpoczaé odczyt cewek,
oraz dlugos¢ obszaru jaki bedzie odczytany.

Adresowanie umozliwia odczytanie do 2000 cewek w kazdym zadaniu. Niektore
urzgdzenia mogg mie¢ dodatkowe ograniczenia prowadzace do zmniejszenia
ogolnej liczby cewek. Cewki sg numerowane od zerowej (numer cewki 1 =
zerowa, humer cewki 2 = pierwsza, numer cewki 3 = druga, itd.).

Ponizsza tabela jest przyktadowym zadaniem odczytu cewek 0020 do 0056 z
urzadzenia z adresu 11.

Adres Funkcja Poczatek danych Poczatek danych llos¢ danych bajt llo$¢ danych bajt Pole kontroli
bajt wysoki bajt niski wysoki niski btedow

11 01 00 13 00 25 CRC

Odpowiedz

Ponizej znajduje sie przykladowa odpowiedz na zadanie Read Output Status. Na
kazdg cewke przypada jeden bit. Odpowiedz zawiera adres urzgdzenia Slave,
kod funkcji, ilos¢ znakéw z danymi, dane oraz kontrole btedéw. Najnizszy bit
zawiera cewke ktora zostata bezposrednio zaadresowana. Dla ilosci cewek
niebedacych wielokrotnoscig liczby osiem, ostatni znak bedzie uzupetniony
zerami. llo$¢ znakéw z danymi jest okreslona przez ilos¢ znakéw RTU
niezaleznie czy wykorzystaniu jest protokét RTU czy ASCII.

Poniewaz interfejs Slave jest obstugiwany na koncu skanu procesora, dane bedg
przedstawia¢ stan cewek na koncu skanu procesora. Niektére urzadzenia Slave
ograniczajg ilos¢ dostepnych na koncu skanu cewek; stad przy znacznej liczbie
cewek, konieczne sg wielokrotne zgdania odczytujgce stan po poszczegoélnych
skanach programu.

Adres Funkcja llos¢ Stan Stan Stan Stan cewek Stan cewek Pole kontroli
Bajtow cewek 20 cewek28 cewek 36 44 do 51 52 do 56 btedow
do 27 do 35 do 43
11 01 05 CD 6B B2 OE 1B CRC
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Stan cewek 20 do 27 jest pokazany jako CD(HEX) = 1100 1101 (Binarnie).
Czytajac od lewej do prawej widac ze cewki 27, 26, 23, 22 i 20 sg w stanie
wysokim. Pozostate dane dla cewek sg dekodowane podobnie. Ze wzgledu na
ilos¢ zadanych statuséw, ostatnie pole danych, 1B (HEX) = 0001 1011
(Binarnie), zawiera stan jedynie 5 cewek (52 do 56) zamiast 8 cewek. 3 Bity z
lewej strony sg ustawione na 0 aby dopeni¢ format 8-bitowy.

7.4.2 Read Input Status (Kod funkcji 02)

Zadanie

Funkcja ta umozliwia odczytanie stanu wejs¢ dyskretnych w urzadzeniu Slave.
Nieobstugiwany jest tryb broadcast. Oprocz adresu urzadzenia Slave, kodu
funkcji wiadomos¢ musi zawiera¢ poczatkowy adres do odczytania oraz ilosé
bitow jaka ma zosta¢ odczytana.

Adresowanie umozliwia odczytanie do 2000 wejs¢ w kazdym zadaniu. Niektore
urzgdzenia moga ogranicza¢ maksymalng ilos¢ wejs¢. Wejscia sg humerowane
od zerowego(wejscie 10001 = zerowe, wejscie 10002 = pierwsze, wejscie 10003
= drugie, itd., dla procesora 584).

W tabeli znajduje sie przyktadowe zgdanie “read input status” majgce na celu
odczytanie wejs¢ od 10197 do 10218 z urzadzenia Slave o adresie 11.

Adres Funkcja Poczatek danych Poczatek danych llos¢ danych llos¢ danych Pole kontroli biedéw
bajt wysoki bajt niski bajt wysoki  bajt niski

11 02 00 C4 00 16 CRC

Odpowiedz

Przyktadowa odpowiedz na zadanie znajduje sie w tabeli ponizej. Kazdemu
wejsciu odpowiada jeden bit danych. Odpowiedz zawiera adres urzadzenia
Slave, kod funkgiji, ilos¢ znakéw z danymi, dane oraz kontrole btedéw. Najnizszy
bit zawiera zaadresowane bezposrednio wejscie. Dla ilosci wejs¢ ktdra nie jest
wielokrotnoscia liczby 8, brakujgce bity bedg ustawiane na zero od najbardziej
znaczacego. llos¢ znakéw z danymi zawsze jest podawana w liczbie znakéw
RTU, niezaleznie czy wykorzystywany jest protok6t RTU czy ASCII.

Poniewaz interfejs slave jest obstugiwany na koncu skanu programu, dane bedg
odzwierciedlaty stan wejs¢ z konca skanu programu. Niektore urzgdzenia slave
ograniczajg dostepng na koncu skanu liczbe wejs¢; stad przy znacznej liczbie
wejs¢, konieczne sg wielokrotne zadania, odczytujgce stan po kazdym Skanie

programu.

Adres Funkcja llos¢ Wejscia dyskretne  Wejscia dyskretne  Wejscia dyskretne  Pole kontroli
Bajtow 10197 do 10204 10205 do 10212 10213 do 10218 bledéw

11 02 03 AC DB 35 CRC

Stan wejs¢ 10197 do 10204 jest pokazany jako AC (HEX) = 10101 1100
(binarnie). Czytajac od lewej do prawej oznacza to ze wejscia 10204, 10202, i
10199 sg w stanie wysokim. Pozostate wejscia dekoduje sie identycznie.
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Ze wzgledu na ilos¢ zadanych standw wejs¢, ostatni znak pokazany jako
35 HEX = 0011 0101 (binarnie) zawiera stan jedynie 6 wejs¢ (10213 do 102180)
zamiast 8. Dwa bity z lewej strony majg warto$¢ 0 aby uzupetni¢ format 8-bitowy

7.4.3 Read Holding Registers (Kod funkcji 03)

Zadanie

Funkcja Read holding registers (03) umozliwia uzytkownikowi odczytanie
rejestrow adresowanych 4xxxx w urzadzeniu Slave. Rejestry mogg zawierac
wartosci liczbowe dla skojarzonych z nimi timeréw i licznikobw. Adresowanie
umozliwia odczytanie do 125 rejestréw w kazdym zadaniu; Niektére urzadzenia
moga ogranicza¢ maksymalng ilos¢ dostepnych rejestrow. Rejestry sg
numerowane od zerowego (40001 = zerowy, 40002 = pierwszy, itd.) . Tryb
broadcast jest niedopuszczalny.

Przyktad przedstawia odczyt rejestréw 40108 do 40110 z urzadzenia slave o

adresie 11.

Adres Funkcja Poczatek danych Poczatek danych llos¢ danych llo$é danych bajt  Pole kontroli
bat wysoki bajt niski bajt wysoki  niski bledow

1 03 00 6B 00 03 CRC

Odpowiedz

Slave bedacy odbiorcg zadania odpowiada przesytajac swdj adres, kod funkciji
oraz pole danych. Pole danych zawiera jeden bajt méwiacy o ilosci danych
wysytanych. Dane z 16-bitowych rejestréw umieszczane sg w dwdéch bajtach.
Pierwszy bajt zawiera bity bardziej znaczace a drugi bajt, bity mniej znaczace.

Poniewaz interfejs Slave jest obstugiwany na koncu skanu, dane bedg
pokazywaty stan rejestrow na koncu skanu. Niektére urzadzenia slave
ograniczajg ilos¢ rejestrow dostepnych na koncu skanu; stad przy znacznej
liczbie rejestrow konieczne beda wielokrotne zadania, odczytujgce stan po
kazdym Skanie programu.

W zalgczonym przykiadzie rejestry 40108 do 40110 majg wartos¢ dziesietng
réwng odpowiednio 555, 0i 100.

Adres Funkcja llosé Bajt Bajt niski  Baijt Bajt niski  Baijt Bajt niski  Pole kontroli
bajtow  wysoki wysoki wysoki btedow
1 03 06 02 2B 00 00 00 64 CRC
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7.4.4 Read Input Registers (Kod funkcji 04)

Zadanie

Kod funkcji 04umozliwia odczytanie rejestrow wejsciowych z adresow 3xxxx.
Rejestry te zawierajg dane od urzadzen wejsciowych podtaczonych do struktury
We/Wy | moga by¢ od strony sterownika jedynie odczytywane a niezmieniane.
Adresowanie umozliwia odczytanie do 125 rejestrow w kazdym zgdaniu. Niektore
urzgdzenia Slave mogg ogranicza¢ maksymalng ilos¢ rejestrow. Rejestry sg
numerowane od zerowego (30001 = zerowy, 30002 = pierwszy, itd.). Tryb
broadcast jest niedozwolony.

Przyklad pokazuje zgdanie zawartosci rejestru 3009 w urzgdzeniu z adresu 11.

Adres Funkcja Poczatek danych Poczatek danych llo$¢ danych llos¢ danych bajt  Pole kontroli
bajt wysoki bajt niski bajt wysoki niski btedow

1 04 00 08 00 01 CRC

Odpowiedz

Slave bedacy odbiorcg zadania odpowiada swoim adresem, kodem funkcji po
ktérym znajduje sie pole danych. W polu danych znajduje sie jeden baijt
wskazujacy dlugos¢ danych wysytanych. Kazdy z zadanych rejestrow znajduje
sie w dwdch bajtach. Pierwszy bajt zawiera bardziej znaczace bity a drugi bajt,
mniej znaczace bity.

Poniewaz interfejs slave jest obstugiwany na koncu skanu programu, dane
odzwierciedlajg stan rejestréw na koncu skanu. Kazde urzadzenie ogranicza
maksymalng liczbe dostepnych rejestréw; stad przy znacznych ilosciach
rejestrow konieczne sg wielokrotne zgdania aby odczyta¢ komplet danych po
kazdym Skanie.

W nastepujacym przyktadzie rejestr 3009 zawiera dziesietng wartosc 0.

Adres Funkcja llo$¢ bajtow Bajt wysoki Rejestru Bajt niski rejestru Pole kontroli bledéw
1 04 02 00 00 E9

7.4.5 Force Single Coil (Kod Funkcji 05)

Zadanie

Ta funkcja wymusza stan pojedynczej cewki albo w stan wysoki albo niski.

Kazda cewka moze mie¢ wymuszony stan wysoki lub niski. Sterownik caly czas
wykonuje program, wobec tego moze on zmienia¢ cyklicznie stan cewki chyba ze
dana cewka bedzie wylgczona. Cewki sg numerowane od zerowej (cewka 0001
= zerowa, cewka 0002 = pierwsza, itd.). Warto$¢ 65,280 (FFO0 HEX) ustawi
cewke w stan wysoki, a wartos¢ 0 w stan niski. Inne wartosci sg nieprawidtowe i
zostang przez cewke zignorowane.

Wykorzystanie adresu 00( Tryb Broadcast) wymusi te cewke we wszystkich
urzadzeniach Slave.
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Uwaga: Funkcje 5, 6, 15 i 16 sg jedynymi funkcjami obstugujacymi tryb broadcast.

Na przyktadzie pokazano zgdanie aby Slave z adresu 11 wiaczyt cewke 0173.
Adres Funkcja Numer cewki bajt wysoki Numer cewki bajt niski  Stan Dane Pole kontroli biedéw
11 05 00 AC FF 00 CRC

Odpowiedz

Normalna odpowiedz na takie zgdanie polega na retransmisji wiadomosci, gdy
stan cewki zostanie zmieniony.

Adres Funkcja Numer cewki bajt wysoki ~ Numer cewki bajt niski  Stan Dane Pole kontroli bledéw
11 05 00 AC FF 00 CRC

Wymuszenie stanu cewki kodem funkcji 5 bedzie wykonane niezaleznie od tego
czy cewka jest wigczona czy nie. (W produktach Prosoftu cewka jest tylko
zmieniana gdy zaimplementowana jest odpowiednia logika).

Uwaga: Protokét Modbus nie zawiera instrukcji do Testu oraz zmiany stanu DISABLE wej$¢ lub
wyj$¢ cyfrowych. Tam gdzie jest to konieczne, moze by¢ to wykonane za pomocg specjalnych
komend programowania (w urzadzeniach Prosoftu moze to by¢ tylko wykonane za pomocg logiki.

Cewki ktére sg ustawiane w logice programu, nie sg zerowane przy wigczeniu
zasilania. Wobec tego jezeli taka cewka zostanie wlaczona z pomoca funkcji 5
pozostanie ona wigczona przez caly czas a wyjscie podigczone do tej cewki
bedzie w stanie wysokim.

7.4.6 Preset Single Register (Kod Funkcji 06)

Zadanie

Funkcja (06) umozliwia uzytkownikowi modyfikacje pojedynczego rejestru typu
holding register. Kazdy rejestr obecny w sterowniku moze zosta¢ zmieniony za
pomoca takiego zadania. Poniewaz jednak sterownik wykonuje program
cyklicznie, mozliwe jest zmodyfikowanie dowolnego rejestru w dowolnym czasie.
Wartosci sg w formacie binarnym az do maksymalnego zakresu sterownika.
Nieuzywane bity muszg by¢ ustawione na 0. Przy uzyciu w trybie broadcast
(adres slave réwny 0) wszystkie urzgdzenia slave zatadujg zadang wartos$¢ do
zadanego rejestru.

Adres Funkcja Adresrejestru Adresrejestru  Nowawartos¢ ~ Nowa wartos¢  Pole kontroli
bajt wysoki bajt niski bajt wysoki bajt niski bledow

1" 06 00 01 00 03 CRC
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Odpowiedz

Odpowiedz na zgdanie ustawienia pojedynczego rejestru polega na powtérnym
transmitowaniu wiadomosci z zgdaniem

Adres Funkcja Bajt wysoki Bajt niski Wartos¢ rejestru Wartos¢ rejestru Pole kontroli biedow
adresu adresu bajt wysoki bajt niski
11 06 00 01 00 03 CRC

7.4.7 Diagnostics (Kod funkcji 08)

Kod funkcji 08 w protokole MODBUS zapewnie serie testow sprawdzajgcych
komunikacje miedzy klientem a serwerem lub do sprawdzenia réznych stanow
btedéw wewnetrznych serwera.

Funkcja wykorzystuje dwu-bajtowy kod by zdefiniowa¢ jaki rodzaj testébw ma
zostac przeprowadzony. Serwer w normalnej odpowiedzi odsyta kod funkcji oraz
kod testu. Niektore z operacji diagnostycznych powodujg odestanie informacji o
wynikach testéw z serwera do zdalnego urzadzenia.

W ogoélnym przypadku, wystanie zadania diagnostyki, nie wptywa na normalne
wykonanie aplikacji w zdalnym urzadzeniu. Logika uzytkownika oraz rejestry z
danymi nie sg sprawdzane przez diagnostyke. Niektére z funkcji moga zerowaé
liczniki w zdalnych urzadzeniach.

Serwer moze zosta¢ wprowadzony w tryb 'Listen Only ' w ktérym bedzie on
monitorowat przychodzace wiadomosci ale nie bedzie na nie odpowiadat. Moze
to wplynaé na dziatanie aplikacji koncowej jezeli jej dziatanie zalezy od danych
ze zdalnego urzadzenia. W ogdélnym przypadku, tryb ten jest wykorzystywany do
usuniecia wadliwego urzadzenia z sieci. Nastepujace funkcje diagnostyczne sg
dostepne jedynie dla urzadzen z portem szeregowym.

Normalna odpowiedz na zgdanie Return Query Data to odestanie tych samych
danych. Réwniez odsylany jest kod funkcji oraz kod testu.

Zadanie

Kod funkgciji 1 Bajt 0x08
Kod-testu 2 Bajty

Dane N x 2 Bajty

Odpowiedz

Kod funkcji 1 Bajt 0x08
Kod-testu 2 Bajty

Dane N x 2 Bajty

Btad

Kod btedu 1 Bajt 0x88
Kod wyjatku 1 Bajt 01 lub 03 lub 04
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Kody testu dostepne dla urzgdzern szeregowych.

Kazdy kod testu jest pokazany z odpowiadajacym mu polem danych. Kody testu
obstugiwane przez modut MSM sg pogrubione.

Kod Testu Nazwa

Hex Dec

00 00 Return Query Data

01 0 Restart Communications Option

02 02 Return Diagnostic Register

03 03 Change ASCII Input Delimiter

04 04 Force Listen Only Mode

05..09 05..09 Zarezerwowane

0A 10 Clear Counters and Diagnostic Register
0B 11 Return Bus Message Mount

ocC 12 Return Bus Communication Error Mount
(0]D) 13 Return Bus Exception Error Mount
OE 14 Return Slave Message Mount

OF 15 Return Slave No Response Mount
10 16 Return Slave NAK Mount

11 17 Return Slave Busy Mount

12 18 Return Bus Character Overrun Count
13 19 Zarezerwowane

14 20 Clear Overrun Counter and Flag

N.A. 21..65535 Zarezerwowane

00 Return Query Data

Dane przestane w polu danych majg zostac przestane z powrotem do
urzgdzenia. Cata odpowiedz powinna by¢ identyczna z zagdaniem.

Kod Testu Pole Danych ( zadanie) Pole danych (odpowied Z)

0000 Dowolne Powt6rzone dane z zgdania

Przykiad i diagram stanéw.

Ponizej znajduje sie przykladowe zadanie typu Return Query Data do zdalnego
urzadzenia. Wykorzystywany jest kod testu 0 (00 00 w dwéch bajtach zapisanych
w HEX). Dane do odestania znajdujg sie w polu danych (A5 37 hex) ztozonym z
dwéch bajtow.

Request Response

Field Name (Hex) Field Name (Hex)
Function 08 Function 08
Sub-function Hi 00 Sub-function Hi 00
Sub-function Lo 00 Sub-function Lo 00
Data Hi A5 Data Hi A5
Data Lo 37 Data Lo 27
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Pole danych w odpowiedzi na inne zadania moze zawierac liczniki bled6éw lub
inne dane zalezne od kodu testu.

ME Server receives mb_req pdu

NO Function code supported

NO l
< Data Value == OK >

ExceplionCode = 03

ExceptionCode = 01

YES

MO
< Diagnostic == OK >

v YES
ExceplionCode = 04

ME Server Sends mb_rsp

Y Y Y
MB Server Sends mb_exception_rsp _.,@

7.4.8 Force Multiple Coils (Kod Funkcji 15)

Zadanie

Ta wiadomos¢ wymusza stan wysoki lub niski w bloku cewek. Kazda z
wystepujacych w sterowniku cewek moze zosta¢ wystawiona w stan wysoki lub
niski. Poniewaz sterownik aktywnie wykonuje program, to cewki ktére nie sg
wytgczone moga ulec zmianie w wyniku logiki programu. Cewki sg numerowane
od zerowej (cewka 00001 = zerowa, cewka 00002 = pierwsza, itd.) Zgdanemu
stanowi kazdej cewki odpowiada jeden bit w polu danych. Wykorzystanie trybu
broadcast spowoduje wymuszenie stanu bloku cewek we wszystkich
urzadzeniach Slave znajdujgcych sie w sieci.

Strona 52 z 62 ProSoft Technology, Inc.



www.racontrols.com.pl Instrukcja obstugi urzadzenia PDPS # Brama ProLinx
Instrukcja Obstugi Modbus Master/Slave

Uwaga: Funkcje 5, 6, 15, i 16 sg jedynymi funkcjami mogacymi by¢ wywotywane przy komunikacii
typu broadcast.

Nastepujacy przyktad wymusza stan 10 cewek zaczynajac od 20 (13HEX). Dwa
pola danych CD =1100i 00 = 0000 000, oznaczajq ze cewki 27, 26, 23, 22 20
majg mie¢ zawsze stan wysoki..

Adres Funkcja Wysokibajt  Niski bajt ilos¢ llo$é Stan cewek Stan cewek Pole kontroli
adresu adresu bajtow 20 do 27 28 do 29 btedow

11 OF 00 13 00 0A 02 CD 00 CRC

Odpowiedz

Normalna odpowiedz zawiera adres urzadzenia slave, kod funkcji, poczatkowy
adres oraz ilos¢ wymuszonych cewek.

Adres Funkcja Wysoki bajt adresu Niski bajt adresu ilos¢ Pole kontroli btedow
11 OF 00 13 00 0A CRC

Zapisanie cewek za pomoca funkcji 15 zostanie wykonane niezaleznie od tego
czy cewki sg wigczone czy nie.

Cewki ktére nie sg wykorzystane w logice procesora, nie sg zerowane przy
uruchomieniu systemu. W zwigzku z tym taka cewka jezeli zostanie wigczona
kodem funkcji 15, to w zadnym momencie zmiany stanu sterownika, cewka nie
wroci do stanu 0.

7.4.9 Preset Multiple Registers (Kod funkcji 16)

Zadanie

Wartosci istniejgcych w sterowniku rejestrow typu ,Holding registers” mogg mie¢
zmieniang warto$¢ za pomocg tej funkcji(maksymalnie 60 rejestréw).Poniewaz
jednak sterownik caty czas wykonuje program zmianie mogg ulega¢ dowolne
rejestry w dowolnej chwili czasu. Wartosci sg wysytane binarnie az do
maksymalnej dostepnej dla sterownika (16-bitéw dla 184/384 oraz 584);
nieuzywane bity wyzszego rzedu muszg zosta¢ ustawione na 0.

Uwaga: Kody funkcji 5, 6, 15 16 sq jedynymi kodami ktére zadziatajq przy komunikacji typu

broadcast.

Adres Funkcja Adres Adres llos¢stow  llosé Dane Dane Dane Dane Pole kontroli
wysoki  niski bajtow  wysoki niski wysoki niski bledow

11 10 00 87 00 02 04 00 0A 01 02 CRC

Odpowiedz

Normalna odpowiedz na zgdanie numer 16 to odestanie adresu, kodu funkcji
poczatkowego adresu oraz ilosci rejestréow do zapisania.

Adres Funkcja Wysoki bajt Niski bajt llos¢ Pole kontroli biedow.
adresu adresu
11 10 00 87 00 02 56
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7.4.10 Kody wyj gtkéw protokotu MODBUS

Kiedy klient wysyta zadanie do serwera oczekuje normalnej odpowiedzi. Mozliwy
jest jeden z czterech scenariuszy od strony urzadzenia Master:

= Kiedy serwer odbierze zapytanie bez btedéw komunikacji i moze normalnie je
obstuzyé¢, wysyta normalng odpowiedz.

= Jezeli serwer nie otrzyma zapytania w zwigzku z btedem komunikaciji, zadna
odpowiedz nie jest wysytana. Klient po pewnym czasie ustawi dla zadania
stan timeout.

» Jezeli serwer otrzyma zgdanie ale wykryje w nim btedy (parzystos¢, LRC,
CRC itp. ) zadna odpowiedz nie jest wysylana. Klient po pewnym czasie
ustawi dla zgdania stan timeout.

» Jezeli serwer odbierze zgdanie poprawnie ale nie jest w stanie go obstuzy¢
(np. Odczyt nieistniejgcego rejestru), zwréci on wiadomosé o wyjatku
informujaca klienta o rodzaju btedu.

Wiadomos¢ o wyjatku ma dwa pola ktére odrdzniajg ja od normalnej odpowiedzi:

Pole kodu funkcji: W przypadku normalnej odpowiedzi, w polu tym serwer
powtarza kod funkcji z zgdania. Wszystkie kody funkcji majg najbardziej
znaczacy bit (MSB) rowny 0(ich wartosci sg ponizej 80 szesnastkowo). W
odpowiedzi z wyjgtkiem MSB jest ustawiany na 1. Powoduje to, ze wartos¢ kodu
funkcji wynosi powyzej 80 szesnastkowo i jest to wartos¢ wyzsza niz dla
normalnej odpowiedzi.

Z ustawionym MSB, aplikacja klienta moze rozpozna¢ odpowiedz z wyjatkiem i
sprawdzi¢ pole danych pod katem kodu btedu.

Pole danych: W normalnej odpowiedzi, serwer zwraca dane lub statystyke w
polu danych (w zaleznosci od zadanych informacji). W odpowiedzi o wyjatku,
serwer zwraca kod wyjatku w tym polu. Identyfikuje on btad ktéry spowodowat
wystanie wyjatku.

Ponizsza tabela przedstawia przykladowe zadanie oraz odpowiedz z wyjatkiem.

Zadanie Odpowied z

Nazwa pola (Hex) Nazwa pola (Hex)
Funkcja 01 Funkcja 81
Adres poczatkowy Hi 04 Kod wyjatku 02
Adres poczatkowy Lo Al

llo$¢ wyjs¢ bajt Hi 00

llo$¢ wyjs¢ bajt Lo 01

W tym przyktadzie klient wysyta zadanie do serwera. Kod funkcji (01) oznacza
odczyt statuséw wyjs¢. Zadany jest status wyjs¢ z adresu 1245 (04A1 hex). Jest
to jedyny zgdany status gdyz taka ilos¢ jest okreslona w polu ilosci wyjs¢ (0001).

Jezeli adres wyjsciowy nie istnieje, serwer zwrdci odpowiedz z wyjatkiem |
kodem wyjatku jak pokazano w przyktadzie (02). Oznacza to zapytanie o
nieistniejacy adres.
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Kod wyjgtkbw MODBUS

Kod

Nazwa

Znaczenie

01

Nieprawidtowa Funkcja

Kod funkcji otrzymany w zadaniu nie jest dopuszczalng
funkcja dla serwera. Moze to by¢ efektem tego, ze kod jest
dostepny jedynie w nowych urzadzeniach i nie zostat
zaimplementowany w wybranym urzadzeniu. Moze to
réwniez znaczy¢, ze serwer jest w nieprawidtowym trybie
do przetworzenia zadania tego typu np. gdy urzadzenie nie
jest skonfigurowane a otrzyma zadanie ,return register
values”.

02

Nieprawidtowy Adres
danych

Adres danych otrzymany w zapytaniu, nie jest
dopuszczalnym adresem dla serwera. Dokfadniej rzecz
biorgc kombinacja adresu poczatkowego oraz ilosci
rejestrow jest nieprawidiowa. Dla urzadzenia o 100
rejestrach zadanie z offsetem 96 i dtugosci 4 skonczy sie
powodzeniem. To samo zadanie z dlugoscig 5 spowoduje
wygenerowanie wyjatku 02.

03

Nieprawidtowa wartos$¢
danych

Wartos$¢ wpisana w pytaniu nie jest prawidtowg wartoscia
dla serwera. Wskazuje to na btad w strukturze w ztozonym
zadaniu (np. Nieprawidtowa dtugos¢). Nie oznacza to ze
dane przeznaczone do zapisu majg warto$¢ spoza zakresu
oczekiwanego przez aplikacje, poniewaz protok6t Modbus
nie rozpoznaje znaczenia poszczegoélnych typéw.

04

Awaria urzadzenia Slave

Nastapit bltad krytyczny urzadzenia w chwili gdy serwer
prébowat wykonaé zadang operacje.

05

Potwierdzenie

Specjalne uzycie w polgczeniu z komendami
programowania. Serwer przyjat zadanie i przetwarza je ale
czas przetwarzania moze by¢ diugi. Wiadomos¢ ta jest
generowana aby zapobiec btedowi timeout po stronie
klienta. Klient moze w nastepnej kolejnosci wysta¢
zapytanie o zakonczenie przetwarzania.

06

Urzadzenie Slave zajete

Specjalne uzycie w polgczeniu z komendami
programowania. Serwer jest zaangazowany w
przetwarzanie diugotrwatego zagdania. Po otrzymaniu tego
wyjatku klient powinien przesta¢ zadanie ponownie po
uptywie pewnego czasu.

08

Btad parzystosci pamieci

Specjalne uzycie w potaczeniu z kodami funkcji 20 i 21 i
typem odniesienia 6, do wskazania ze rozszerzony obszar
pliku nie przeszedt testu spdjnosci. Serwer probowat
odczyta¢ wskazany obszar ale wykryt blad parzystosci w
pamieci. Klient moze powtorzyé zgdanie ale konieczny
moze okazac sie serwis urzgdzenia Serwer.

Oa

Sciezka do bramy
niedostepna

Specjalne uzycie w potaczeniu z Bramami, wskazuje ze
brama nie byla w stanie ustawi¢ $ciezki z portu
wejsciowego do portu wyjsciowego dla zadanego zadania.
Zwykle znaczy to ze brama jest Zle skonfigurowana lub
przetadowana.

Ob

Docelowa brama nie
odpowiedziata.

Specjalne uzycie w pofaczeniu z bramami, oznacza ze nie
otrzymano odpowiedzi od urzadzenia docelowego. Zwykle
oznacza to ze urzadzenie nie jest obecne w sieci.
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8 Wsparcie, Serwis i Gwarancja

W tym rozdziale

& Wsparcie teChNICZNE..........cuoiiiii e 56
< Warunki Procedury ZWrotU TOWAIU ..........ceeriuueeeiiieeeaiieeeaeieeeaeieeanneeeeas 57
¢ OQraniCZoNa GWAIANCIA .......eeeivureeaiueeeaauireaaaeieeaaeeeaeaseeaaaseeeeansaeeaanseeaas 58

ProSoft Technology, Inc. (ProSoft) stara sie zapewni¢ mozliwie najbardziej
skuteczne wsparcie techniczne. Przed wykonaniem telefonu prosimy o zebranie
nastepujacych informacji w celu przyspieszenia procesu:

1 Numer wersji urzadzenia
2 Architektura systemu
3 Konstrukcja sieci

Jezeli problem jest zwigzany z urzadzeniem beda rowniez potrzebne:

1 Konfiguracja modutu i zawartos¢ pliku

o Praca modutu
o Informacje o konfiguracji i bledach modutu
o Stan diod LED

2 Informacja o procesorze oraz pliku danych uzytkownika oraz stan diod na
urzadzeniu.
3 Szczegoly dotyczace urzadzen podiaczonych przez port szeregowy.

8.1  Wsparcie techniczne

Internet witryna: www.prosoft-technology.com/support
Adres Email: support@prosoft-technology.com

Azja, Australia, Oceania

+603.7724.2080, support.asia@prosoft-technology.com
Obstuga w jezykach chinskim i angielskim.

Europa (Toulouse, Francja)

+33 (0) 5.34.36.87.20, support. EMEA@prosoft-technology.com
Obstuga w jezykach francuskim i angielskim

Ameryka Pétnocna/Potudniowa (oprécz Brazylii) (Kali fornia)

+1.661.716.5100, support@prosoft-technology.com

Obstuga w jezykach angielskim i hiszpanskim

W przypadku probleméw technicznych na terenie USA system odpowiadania po godzinach
umozliwia dostep przez pager do jednego z naszych specjalistow w kazdej chwili.

Brazylia ( Sao Paulo)

+55-11-5084-5178, eduardo@prosoft-technology.com
Obstuga w jezykach angielskim i portugalskim.
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8.2  Warunki Procedury Zwrotu Towaru

Nastepujace warunki Procedury Zwrotu towaru dotyczg kazdego produktu
zwracanego firmie Prosoft. Warunki moga ulec zmianie bez informowania o nich
klientéw. Warunki gwarancji znajdujg sie w rozdziale Ograniczona Gwarancja. W
przypadku niezgodnosci pomiedzy warunkami gwarancji a Procedurg zwrotu
towaru, za obowigzujgce uznaje sie warunki gwarancji.

8.2.1 Zwrot dowolnego produktu:

a) W celu zwrotu dowolnego produktu do naprawy, wymiany lub w
jakimkolwiek innym celu klient musi otrzymac od firmy Prosoft numer
RMA(Return Material Authorization ) | postepowa¢ zgodnie z instrukcjami
dotyczacymi wysyiki.

b) W przypadku problemu z dowolnym produktem nalezy skontaktowac sie z
pomocg techniczng(numery tel. Na stronie 50).Inzynier wsparcia
technicznego poprosi o przeprowadzenie kilku testow w celu
zlokalizowania problemu. Jezeli problemem okaze sie urzadzenie
wystawiony zostanie numer RMA.

c) Kazdy zwracany produkt musi zosta¢ wystany optacong przesytkg w
opakowaniu oryginalnym lub podobnym do miejsca wskazanego przez
Prosoft. Do przesyiki nalezy dotaczyé dowod zakupu. Numer RMS musi
zosta¢ umieszczony na opakowaniu w widoczny sposéb. Klient
zobowigzuije sie ubezpieczy¢ przesyike lub przyja¢ ryzyko utraty przesyiki
w transporcie. Produkt wystany do firmy prosoft w sposéb inny niz
okreslono, lub bez numeru RMA zostanie odestany do klienta z
pobraniem.

d) W przypadku zwrotu zakupionego urzadzenia ktore okazato sie
niepotrzebne, nadmiarowe itp., pobierana jest optata w wysokosci 10%
ceny katalogowe.

8.2.2 Procedury zwrotu urz gdzen obj etych gwarancj g:

Inzynier wsparcia technicznego musi zatwierdzi¢ zwrot urzadzenia na gwaranciji:

a) Zostanie wystane urzadzenie zstepcze. Konieczne bedzie nowe
zamoéwienie.

b) Po odebraniu produktu przez punkt wskazany przez Prosoft, zostanie
wystawiony dokument otrzymania urzadzenia.

8.2.3 Procedura zwrotu towaréw po okresie gwarancyj  nym:

a) Klient przysyla modut do oceny

b) Jezeli nie zostanie stwierdzona usterka, Klient zostanie obcigzony
kosztami wynoszacymi 100 USD plus koszty transportu, podatki i cta (o ile
dotyczy). Konieczne bedzie nowe zamdwienie.
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c) Jezeli urzadzenie zostanie naprawione, klient zostanie obcigzony
kosztami naprawy wynoszacymi 30% aktualnej ceny katalogowej plus
koszty transportu, podatki i cta (o ile dotyczy). Konieczne bedzie réwniez
nowe zamoéwienie, lub zgoda na wykorzystanie oryginalnego zamowienia
w celu oszacowania kosztow.

Ponizej znajduje sie lista urzadzen nienaprawialnych:

3150 - wszystkie

3750

3600 - wszystkie

3700

3170 - wszystkie

3250

1560 — moze zosta¢ naprawiony jedynie gdy wada dotyczy zasilacza

1550 - moze zostac naprawiony jedynie gdy wada dotyczy zasilacza

3350

3300

1500 - wszystkie

O O 0O 0O O O o o o o o

oo
N
~

Zakup przediu zenia gwarancji:

Standardowy okres gwarancji na produkty Prosoft wynosi 3 lata od daty
dostarczenia zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie ,Ograniczona
Gwarancja “. Okres gwarancji moze zosta¢ wydtuzony w chwili zakupu
urzadzenia za dodatkowg optatg wedtug specyfikaciji:

QD
~—

» Dodatkowy 1 rok = 10% ceny katalogowej
» Dodatkowe 2 lata = 20% ceny katalogowej
» Dodatkowe 3 lata = 30% ceny katalogowej

8.3  Ograniczona Gwarancja

Ograniczona Gwarancja ("Gwarancja") dotyczy sprzedazy urzadzen,
oprogramowania, | innych produktéw wyprodukowanych i/lub oferowanych do
sprzedazy przez firme Prosoft jak rowniez wszystkich ustug oferowanych przez
Prosoft wlaczajac w to utrzymanie, naprawy, wymiane gwarancyjna. Kupujac lub
korzystajgc produktu lub ustug Klient zgadza sie ze wszelkimi warunkami
ograniczonej gwarancji. Kazde sprzedane oprogramowanie lub inna wtasnosc¢
intelektualna, jest przedmiotem licencji towarzyszacej oprogramowaniu lub innej
whasnosci intelektualne;.
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8.3.1 Zakres gwarancji

a) Gwarancja na nowe produkty: Prosoft gwarantuje kupujacemu, ze produkt
objety sprzedaza, pracuje zgodnie z opublikowang specyfikacja, ktéra zostata
przygotowana, zatwierdzona i upubliczniona przez firme Prosoft, oraz ze jest
wolny od wad materiatowych oraz w wykonaniu przy zatlozeniu ze produkt jest
sprzedawany jako nowy. Gwarancja ta uptywa w terminie 3 lat od daty
sprzedazy. Jezeli w trakcie trwania gwarancji klient zauwazy uszkodzenie
produktu, wade w wykonaniu lub dziatanie niezgodnie ze specyfikacjg, musi
On poinformowac Prosoft lub dystrybutora telefonicznie, pocztg elektroniczng
lub faksem. W zadnym wypadku zgtoszenie nie moze by¢ wykonane pézniej
niz w terminie 39 miesiecy od daty sprzedazy. W mozliwie najkrotszym czasie
po zgtoszeniu awarii, Prosoft zobowigzuje sie usung¢ niezgodnosc¢ ze
specyfikacjg czy to poprzez wymiane urzgdzenia na nowe czy naprawe.
Koszty naprawy wliczajgc w to koszt czesci zamiennych i koszt pracy
pokrywa firma Prosoft. Naprawa zostanie dokonana w centrach serwisowych
wskazanych przez firme Prosoft.

b) Gwarancja na ustugi: Elementy oraz naprawa uszkodzonego urzadzenia
posiadajg gwarancje jak nowe urzadzenie, przy czym gwarancja
zachowuje waznos$¢ do konca okresu gwarancyjnego nowego urzadzenia,
lub, w przypadku gdy okres gwaranciji dla urzadzenia zakonczyt sie, 90
dni od daty naprawy.

8.3.2 Zakres nieobj ety gwarancj g

c) Prosoft nie gwarantuje ani w sposob jawny ani ukryty, ze oprogramowanie
zakupione w firmie Prosoft bedzie dziatatlo bezbtednie, ani ze
funkcjonalnos¢ oprogramowania spetni oczekiwania, stawiane przez
klienta.; Klient przejmuje petng odpowiedzialnos¢ za decyzje
podejmowane w oparciu o informacje uzyskane w trakcie korzystania z
oprogramowania firmy Prosoft.

d) Gwarancja nie obejmuje sytuacji w ktérej urzadzenie nie wykonuje
okreslonych zadan lub jest uszkodzone wskutek: transportu(l);
nieprawidtowego montazu lub nieprzestrzegania przez klienta innych
instrukcji dostarczonych przez Prosoft(ll); nieautoryzowanej naprawy (l11);
modyfikacji mechanicznych lub programowych wykonanych za pomocg
narzedzi niezatwierdzanych przez firme Prosoft (m.in. przy pomocy
programow napisanych w jezykach zgodnych z IEC 61131-3 lub
jakiejkolwiek wersiji jezyka C)(IV); wykorzystywania produktu niezgodnie z
jego przeznaczeniem(V); jakiegokolwiek innego niedopatrzenia ze strony
uzytkownika (VI1), wypadku, nieprawidtowego testowania lub innegj
przyczyny niezaleznej od produktu jak np. dziatanie wysokich temperatur,
wilgotnosci, awaria zasilania lub zwarcie zasilania(VIl); katastrof
naturalnych jak powédz, trzesienie ziemi lub pozar(VIII).
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e) Informacja zawarta w tej umowie moze zosta¢ zmieniona bez
powiadomienia. Prosoft nie bierze odpowiedzialnosci za btedy edytorskie,
lub braki w dokumentacji jak réwniez za przypadkowe uszkodzenia ktory
byly wynikiem korzystania z tej dokumentacji. Instrukcja dostarczona z
produktem zawiera informacje objete prawem autorskim. Zadna czesé tej
instrukcji nie moze by¢ rozpowszechniana, kopiowana bez pisemnej
zgody firmy Prosoft.

8.3.3 Dementi dotycz gce aplikacji wysokiego ryzyka.

Urzadzenia produkowane przez firme Prosoft nie sg urzadzeniami typu Fault
Tolerant i nie sg przeznaczone do pracy w niebezpiecznych warunkach
wymagajacych pracy typu fail-safe. Produkt nie jest przeznaczony w
szczegoblnosci do: Instalacji jagdrowych, nawigacji samolotowej, systeméw kontroli
lotéw, urzadzen podtrzymujgcych zycie lub systeméw obronnych w ktérych wada
produktu mogtaby posrednio lub bezposrednio spowodowac smier¢, kalectwo,
ciezkie obrazenia fizyczne lub zanieczyszczenie srodowiska. Prosoft zrzeka sie
gwarancji na produkt dla aplikacji wysokiego ryzyka.

8.3.4 Ochrona wtasno $ci intelektualnej

Kupujacy zobowigzuje sie ze nie bedzie zadat od firmy Prosoft ani od jej
pracownikow jakiegokolwiek zado$céuczynienia za straty ktére klient poniost
wskutek korzystania z produktu. Niezaleznie od tego czy straty wynikaty z btedu
klienta czy z jakiegokolwiek innego powodu dotyczacego urzadzenia. Klient
zobowigzuje sie na wiasny koszt chroni¢ firme Prosoft w wypadku gdy produkt
wykonany na zamoéwienie klienta narusza prawa autorskie strony trzeciej. Prosoft
nie gwarantuje ze dostarczony produkt nie stanie sie przedmiotem w sporze o
prawa autorskie, naruszenie patentu itp. Kupujacy bierze na siebie ryzyko
(wkaczajac w to ryzyku pozwu) ze produkt lub jakiekolwiek uzycie produktu moze
naruszac czyjes patenty, znaki towarowe lub prawa autorskie

a) Kazda dokumentacja dostarczona z produktem jest chroniona prawem
autorskim i nie moze podlegac¢ rozpowszechnianiu lub kopiowaniu bez
pisemnej zgody firmy Prosoft.

b) Specyfikacja techniczna modutu jak réwniez dostarczona do niego
dokumentacja moze zosta¢ zmieniona bez informowania uzytkownika.

c) Przeniesienie prawa wlasnosci nie daje klientowi zadnych praw
produkowania urzgdzenh dostarczanych przez Prosoft.

d) Klient nie uzyskuje prawa do uzytkowania oprogramowania lub innej
wlasnosci intelektualnej w sposéb inny niz zostato to okreslone w umowie
licencyjnej dotyczacej danego oprogramowania lub innej wiasnosci
intelektualne;.
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e) Klient zobowigzuje sie ze nie bedzie kopiowat ani zlecat kopiowania
oprogramowania firmy Prosoft (o ile nie zezwala na to osobna umowa
licencyjna towarzyszaca oprogramowaniu); przekazywat oprogramowanie
bez produktu, modyfikowat, zmieniat, tumaczyt, dekodowat,
dekompilowat, ani w zaden inny sposob probowat odczyta¢ kod zrodtowy
oprogramowania lub urzadzenia bazujgcego na oprogramowaniu. Klient
zobowigzuje sie réwniez nie eksportowa¢ oprogramowania wbrew
miedzynarodowym zasadom dotyczacym eksportu. Dodatkowo klient
zobowigzuje sie wykorzystywaé oprogramowanie tylko zgodnie z jego
przeznaczeniem do wspoétpracy z dedykowanym urzadzeniem.

f) Dodatkowe ograniczenia zwi azane z oprogramowaniemiinn a
wlasno $ciq intelektualn g

Oprécz zachowania warunkow gwarancji, klient dokonujacy zakupu
oprogramowania lub innej wtasnosci intelektualnej zobowigzuje sie
przestrzega¢ umoéw licencyjnych dostarczanych wraz z
oprogramowaniem. Niedotrzymanie tego zobowigzania moze
spowodowac¢ anulowanie gwarancji wraz z gwarancjg na inne urzadzenia
bedace wlasnoscig intelektualna.

8.3.5 Zastagpienie innych gwarancji

Warunki gwarancji wymienione w punkcie Zakres gwaranciji(strona 54) zastepujg
wszelkie inne gwarancje jawne lub ukryte wigcznie z gwarancja spetniania przez
produkt okreslonych oczekiwan aplikacyjnych.

8.3.6 Ograniczenie odpowiedzialno $ci **

W zadnym wypadku ani Prosoft ani jego dystrybutor nie bedg odpowiedzialni za
jakiekolwiek szkody, zerwanie kontraktu, oraz inne zdarzenia spowodowane
uszkodzeniem urzadzenia na gwarancji. Lista zdarzen za ktére ani Prosoft ani
jego dystrybutor nie biorg odpowiedzialnosci obejmuje: utrate zyskéw, utrate
oszczednosci, utrate funkcjonalnosci przez produkt koncowy lub urzadzenie,
utrate danych, utrate kapitatu, straty w wyniku przestoju produkcji, koszt zakupu
zamiennikéw, roszczenia firm trzecich — klientéw kupujacego.

** nigktore obszary nie zezwalajg na ograniczenie czasowe gwaranciji, lub umozliwiajg wykluczenie
z warunkoéw odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia przypadkowe lub bedace konsekwencjq
uszkodzenia urzadzenia. Wymienione ograniczenia moga nie dotyczy¢ takich sytuacji. Gwarancja
daje pewne mozliwosci prawne. W zalezno$ci od miejsca mozliwe jest przystugiwanie
dodatkowych uprawnien zwigzanych z gwarancja.

8.3.7 Ograniczenie czasowe dla zgtoszenia usterki

Kazda akcja zwigzana z naprawg gwarancyjng musi byé rozpoczeta
maksymalnie w 39 miesiecy od daty sprzedazy.
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8.3.8 Zadnej dodatkowej gwaranciji

Gwarancja ta jest jedynym i kompletnym porozumieniem stron dotyczacym
przedmiotu gwarancji o ile zmiana nie zostata pisemnie potwierdzona przez
obydwie strony. Tym samym wszelkie inne umowy czy to zawarte ustnie czy
pisemnie, wigczajac w to deklaracje osoby sprzedajacej, uznaje sie za niewazne.
Zaden z pracownikéw firmy Prosoft ani innego podmiotu nie ma prawa dodawaé
czegokolwiek do zakresu gwarancji. Klient jest zobowigzany zapoznac sie z
warunkami gwarancji i sprawdzi¢ czy warunki te odpowiadajg jego potrzebom..

8.3.9 Alokacja ryzyka

Gwarancja ta lokuje ryzyko uszkodzenia produktu pomiedzy firma Prosoft a
klientem. Jest ona zaakceptowana przez obydwie strony | odzwierciedlona ceng
urzadzenia. Klient potwierdza ze przeczytat te gwarancije i zgadza sie z jej
warunkami..
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